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随 着 我 国 改革 开放 的 进一步 深化 ， 高 等 教育 也 得 到 了 快速 发 展 ， 各 地 高 校 紧密 结合 
方 经 济 建设 发 展 需要 , 科学 运用 市 场 调节 机 制 , 加 大 了 使 用 信息 科学 等 现代 科学 技术 提升 、 
改造 传统 学 科 专 业 的 投入 力度 ， 通 过 教育 改革 合理 调整 和 配置 了 教育 资源 ， 优 化 了 传统 学 
科 专 业 ， 积 极为 地 方 经 济 建设 输送 人 才 ， 为 我 国 经 济 社会 的 快速 、 健 康 和 可 持续 发 展 以 及 
高 等 教育 自身 的 改革 发 展 做 出 了 巨大 贡献 。 但 是 ， 高 等 教育 质量 还 需要 进一步 提高 以 适应 
经 济 社会 发 展 的 需要 , 不 少 高 校 的 专业 设置 和 结构 不 尽 合 理 , 教师 队伍 整体 素质 县 待 提高 ， 
人 才 培 养 模式 、 教 学 内 容 和 方法 需要 进一步 转变 ， 学 生 的 实践 能 力 和 创新 精神 吸 待 加 强 。 

教育 部 一 直 十 分 重视 高 等 教育 质量 工作 。2007 年 1 月 ， 教 育 部 下 发 了 《关于 实施 高 等 
学 校本 科教 学 质量 与 教学 改革 工程 的 意见 》 计划 实施 “高 等 学 校本 科教 学 质量 与 教学 改革 
工程 (简称 “质量 工程 ')”， 通 过 专业 结构 调整 、 课 程 教材 建设 、 实 践 教学 改革 、 教 学 团队 
建设 等 多 项 内 容 ， 进 一 步 深 化 高 等 学 校 教学 改革 ， 提 高 人 才 培养 的 能 力 和 水 平 ， 更 好 地 满 
足 经 济 社会 发 展 对 高 素质 人 才 的 需要 。 在 贯彻 和 落实 教育 部 “质量 工程 ”的 过 程 中 ， 各 地 
高 校 发 挥 师资 力量 强 、 办 学 经 验 丰富 、 教 学 资源 充裕 等 优势 , 对 其 特色 专业 及 特色 课程 ( 群 ) 
加 以 规划 、 整 理 和 总 结 ， 更 新 教学 内 容 、 改 革 课 程 体系 ， 建 设 了 一 大 批 内 容 新 、 体 系 新 、 
方法 新 、 手 段 新 的 特色 课程 。 在 此 基础 上 ， 经 教育 部 相关 教学 指导 委员 会 专家 的 指导 和 建 
议 ， 清 华 大 学 出 版 社 在 多 个 领域 精 选 各 高 校 的 特色 课程 ， 分 别 规划 出 版 系列 教材 ， 以 配合 
“质量 工程 ”的 实施 ， 满 足 各 高 校 教学 质量 和 教学 改革 的 需要 。 

本 系列 教材 立足 于 计算 机 专业 课程 领域 ， 以 专业 基础 课 为 主 、 专 业 课 为 辅 ， 横 向 满足 
高 校 多 层次 教学 的 需要 。 在 规划 过 程 中 体现 了 如 下 一 些 基 本 原则 和 特点 。 

(1) 反映 计算 机 学 科 的 最 新 发 展 ， 总 结 近年 来 计算 机 专业 教学 的 最 新 成 果 。 内 容 先 进 ， 
充分 吸收 国外 先进 成 果 和 理念 。 

(2) 反映 教学 需要 ， 促 进 教学 发 展 。 教 材 要 适应 多 样 化 的 教学 需要 ， 正 确 把 握 教 学 内 
容 和 课程 体系 的 改革 方向 ， 融 合 先进 的 教学 思想 、 方 法 和 手段 ， 体 现 科 学 性 、 先 进 性 和 系 
统 性 ， 强 调 对 学 生 实 践 能 力 的 培养 ， 为 学 生 知识 、 能 力 、 素 质 协调 发 展 创造 条 件 。 

(3) 实施 精品 战略 ， 突 出 重点 ， 保 证 质量 。 规 划 教材 把 重点 放 在 公共 基础 课 和 专业 基 
础 课 的 教材 建设 上 ; 特别 注意 选择 并 安排 一 部 分 原来 基础 比较 好 的 优秀 教材 或 讲义 修订 再 
版 ， 逐 步 形成 精品 教材 ， 提 倡 并 鼓励 编写 体现 教学 质量 和 教学 改革 成 果 的 教材 。 

(4) 主张 一 纲 多 本 ， 合 理 配套 。 专 业 基 础 课 和 专业 课 教材 配套 ， 同 一 门 课程 有 针对 不 
同 层 次 、 面 向 不 同 应 用 的 多 本 具有 各 自 内 容 特点 的 教材 。 处 理 好 教材 统一 性 与 多 样 化 ， 基 
本 教材 与 辅助 教材 、 教 学 参考 书 ， 文 字 教材 与 软件 教材 的 关系 ， 实 现 教材 系列 资源 配套 。 

(5) 依靠 专家 ， 择 优选 用 。 在 制定 教材 规划 时 要 依靠 各 课程 专家 在 调查 研究 本 课程 教 
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材 建设 现状 的 基础 上 提出 规划 选 题 。 在 落实 主编 人 选 时 ， 要 引入 竞争 机 制 ， 通 过 申报 、 评 
审 确定 主题 。 书 稿 完成 后 要 认真 实行 审 稿 程序 ， 确 保 出 书 质量 。 

繁荣 教材 出 版 事业 ， 提 高 教材 质量 的 关键 是 教师 。 建 立 一 支 高 水 平 教材 编写 梯队 才能 
保证 教材 的 编写 质量 和 建设 力度 ， 希 望 有 志 于 教材 建设 的 教师 能 够 加 入 到 我 们 的 编写 队伍 
中 来 。 


21 世纪 高 等 学 校 计算 机 专业 实用 规划 教材 
联系 人 : 魏 江 江 weijj@tup.tsinghua.edu.cn 
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NET 框架 是 微软 公司 在 2000 年 专业 开发 者 会 议 上 提出 的 发 展 中 的 开发 平台 ， 这 是 一 
个 革命 性 的 应 用 程序 开发 平台 。 在 该 平台 中 ，C# 作 为 微软 公司 面向 对 象 的 下 一 代 应 用 平台 
的 核心 语言 ， 能 够 让 开发 人 员 在 .NET 平台 上 快速 开发 应 用 程序 。 
目前 ， 无 论 高 校 还 是 IT 培训 学 校 ， 都 将 .NET 作为 教学 内 容 之 一 ， 这 对 于 培养 学 生 的 
计算 机 程序 设计 能 力 具 有 非常 重要 的 意义 。 在 开设 .NET 相关 课程 中 ， 主 要 分 为 WinForm 


门 针对 基于 .NET 平台 的 WinForm 程序 设计 的 教材 非常 少 。 因 此 ， 我 们 编著 了 本 书 。 


本 书 主要 有 以 下 特色 : 

(1) 知识 结构 完整 。 根 据 循序 渐进 的 认 知 规律 设计 编写 内 容 和 顺序 。 

D 示例 简短 精炼 。 所 有 知识 点 都 设计 了 一 个 针对 性 强 的 示例 , 所 有 示例 都 通过 Visual 
Studio NET 2015 调试 ， 并 给 出 了 运行 结果 ， 其 中 部 分 复杂 的 实例 还 有 详细 的 分 析 ， 以 帮 
助 读者 理解 。 


(3) 习题 丰富 多 样 。 全 书 各 章 配 备 了 丰富 的 标准 化 习题 ， 便 于 教师 教学 和 考试 。 

(4) 配套 资源 全 面 。 为 适应 教学 模式 和 教学 方法 的 改革 ， 本 书 提供 完备 的 教 辅 产品 ， 
包括 教学 大 纲 、 电 子 课件 、 习 题 集 、 实 践 案例 代码 等 。 

通过 本 书 的 学 习 , 可 以 使 读者 掌握 C# 语 言 基 础 .ADO.NET 数据 库 访问 技术 以 及 开发 NET 
程序 的 基础 知识 和 基本 方法 ， 对 WinForm 程序 设计 有 一 个 全 面 的 认识 ， 能 够 独立 开发 各 类 
WinForm 应 用 程序 ， 并 为 后 期 学 习 基于 .NET 的 Web 程序 设计 呐 定 基础 。 

本 书 作 为 教材 使 用 时 ， 建 议 在 实验 室 授课 ， 采 用 课堂 教学 与 实验 教学 相 结合 的 方式 进 
IT, 建议 授课 48 学 时 , 课程 设计 2 周 。 各 章 学 时 建议 分 配 如 下 ,教师 可 以 根据 实际 教学 情 
况 进行 调整 。 


章 内 容 学 时 
第 1 章 | NET 简介 及 其 开发 环境 3 
第 2 章 | C# 语 言 基础 8 
第 3 章 | 面向 对 象 程序 设计 4 
第 4 章 | WinForm 基础 8 
第 5 章 | 输入 与 输出 4 
第 6 章 | 数据 访问 技术 8 
第 7 章 | 进程 与 线程 4 
第 8 章 | 加 密 与 解密 4 
第 9 章 | GDH 4 
第 10 章 | Windows 应 用 程序 打包 1 
第 11 章 | 实践 项 目 一 一 酒店 管理 系统 2 周 
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第 1 章 .NET 简介 及 其 开发 环境 


学 习 目 标 : 

e 认识 .NET 平台 与 C# 语 言 ; 

了 解 NET、.NET Framework. Visual Studio 以 及 CHE ZINAA; 
掌握 开发 环境 搭建 过 程 ; 

掌握 HelloWorld 程序 的 编写 ; 

理解 和 掌握 .NET 程序 运行 与 调试 过 程 。 


1.1 .NET 简介 


.NET 平台 是 由 微软 公司 推出 的 应 用 程序 开发 平台 ， 用 来 构建 和 运行 Microsoft 
Windows 和 Web 应 用 程序 。 对 .NET 可 以 从 两 个 方面 理解 。 首 先 ，.NET 是 一 个 开发 平台 。 
它 对 微软 公司 之 前 的 主要 开发 平台 进行 了 集成 ， 提 供 了 一 套 全 新 的 Windows 平台 。 例 如 ， 
在 .NET 平台 下 不 仅 可 以 进行 Visual Basic、C++ 程 序 的 开发 ， 还 可 以 使 用 特别 为 NET 平台 
开发 的 C# 语 言 进行 编程 。NET 平台 要 做 到 的 就 是 消除 互 连 环境 中 不 同 软 硬 件 以 及 服务 的 
差异 ， 使 得 不 同 设备 和 系统 都 可 以 相互 通信 ， 并 使 得 不 同 的 程序 和 服务 之 间 都 可 以 相互 调 
用 。 其 次 ，.NET 是 一 组 规范 。.NET 平台 本 身 就 基于 一 系列 规范 ， 其 中 有 些 规范 是 由 微软 
公司 以 外 的 其 他 组 织 维护 的 。 例 如 ， 定 义 C#、Visual Basic 语言 的 规范 ， 定 义 数 据 交 换 格 
式 的 规范 等 。 


架 。.NET Framework 是 微软 公司 推出 的 一 套 类 库 ， 被 称 为 .NET 框架 ， 此 框架 最 大 的 优点 
是 支持 C# 语 言 。 

Visual Studio 是 目前 最 流行 的 .NET 应 用 程序 集成 开发 环境 。.NET 平台 是 建立 在 开放 
体系 结构 基础 之 上 的 , 应 用 程序 开发 人 员 也 可 以 使 用 其 他 开发 工具 。 ENET 架构 中 , NET 
Framework、C# 以 及 Visual Studio 三 者 之 间 关 系 如 图 1-1 所 示 。 


Visual Studio 


1-1 NET 架构 


WinForm BATH ER 


NET Framework 是 运行 .NET 应 用 程序 的 基础 ， 而 Visual Studio 是 开发 .NET 应 用 程序 
的 集成 开发 环境 (integrated development environment, IDE), Visual Studio 的 运行 要 以 NET 
Framework 为 基础 。 可 以 这 样 比喻 三 者 的 关系 ，.NET Framework 是 .NET 程序 运行 的 幕后 
操纵 者 ; 而 Visual Studio 是 前 台 有 具体 的 操作 者 ， 如 同 .NET Framework 的 外 壳 。 

C# 与 .NET 的 关系 体现 在 两 个 方面 : 第 一 ，C# 的 设计 目的 就 是 用 来 开发 在 -NET 
Framework 中 运行 的 代码 ， 因 此 ，.NET Framework 是 C# 程 序 的 运行 环境 ， 第 二 ，C# 的 编 
程 库 是 .NET Framework 类 库 ， 即 C# 的 数据 类 型 和 操作 类 都 来 自 于 .NET 类 库 。 


1.1.1 .NET Framework 


.NET Framework 是 微软 公司 为 开发 应 用 程序 而 创建 的 一 个 框架 。 使 用 .NET Framework 
可 以 创建 桌面 应 用 程序 、Web 应 用 程序 、Web 服务 及 其 他 各 种 类 型 的 应 用 程序 。 

NET Framework 具有 两 个 主要 组 件 : 公共 语言 运行 库 和 .NET Framework 类 库 。 

(1) 公共 语言 运行 库 是 .NET Framework 的 基础 。 可 以 将 运行 库 看 作 一 个 在 执行 时 管理 
代码 的 代理 ， 它 提供 内 存 管理 、 线 程 管理 、 远 程 处 理 等 核心 服务 ， 并 且 还 强制 实施 严格 的 
类 型 安全 以 及 可 提高 安全 性 和 可 靠 性 的 其 他 形式 的 代码 准确 性 。 事 实 上 ， 代 码 管理 的 概念 
是 运行 库 的 基本 原则 。 以 运行 库 为 目标 的 代码 称 为 托管 代码 ， 而 不 以 运行 库 为 目标 的 代码 
称 为 非 托管 代码 。 

(2) .NET Framework 类 库 是 一 个 综合 性 的 面向 对 象 的 可 重用 类 型 集合 ， 可 以 使 用 它 开 
发 多 种 应 用 程序 ， 这 些 应 用 程序 包括 传统 的 命令 行 或 图 形 用 户 界面 应 用 程序 ， 也 包括 创新 
的 应 用 程序 ， 如 Web 窗 体 和 XML Web Services。 


1.1.2 C# 


C# 是 专门 为 .NET 设计 的 面向 Internet 和 企业 级 应 用 的 新 一 代 编 程 语言 ，C# 具 有 安全 、 
稳定 、 简 单 、 优 雅 等 特点 ,是 由 C 语言 和 C++ 语言 衍生 的 面向 对 象 的 编程 语言 , 读 作 C Sharp. 
C# 语 言 的 特点 如 下 。 
1， 语 法 简洁 
o C# 抛 弃 了 C 和 C++ 的 指针 ， 不 允许 代码 直接 操作 内 存 ; 
。 C# 自 动 计算 数组 或 集合 的 长 度 ， 有 效 地 避免 了 内 存 地 址 或 数组 下 标 越界 的 问题 ; 


C# 统 一 了 对 结构 型 、 类 及 其 成 员 的 引用 操作 符 ， 只 有 一 个 “.”， 使 代码 书写 更 简单 ; 
C# 没 有 全 局 方法 ， 也 没有 全 局 变量 ， 这 使 代码 具有 更 好 的 可 读 性 ， 也 减少 了 因 命 名 
而 造成 的 冲突 。 
2， 完 全 面向 对 象 设计 
C# 使 用 根 类 型 Object 统一 所 有 数据 类 型 , 通过 装 箱 和 拆 箱 机 制 完 成 对 象 操作 或 数据 类 
型 转换 ，C# 只 允许 单一 继承 ， 不 允许 一 个 类 从 多 个 基 类 派生 ， 从 根本 上 避免 了 类 型 定义 的 
混乱 问题 。 
3. 与 Web 紧密 结合 
C# 统 一 了 传统 的 命令 行 、Windows 应 用 程序 以 及 Web 应 用 程序 的 开发 模式 。 同 时 ， 
微软 公司 又 推出 了 WPF, WCF 等 技术 ， 这 些 技术 使 得 C# 不 仅 能 开发 普通 应 用 程序 ， 还 能 
在 网 络 通信 、 动 画 制作 、 游 戏 开发 、 图 像 处 理 、 多 媒体 应 用 、 移 动 设备 领域 等 发 挥 重 要 


作用 。 

4, 完善 的 安全 性 与 错误 处 理 

在 安全 性 方面 ，C# 提 供 了 完整 的 类 型 安全 机 制 。 例 如 ， 对 象 的 成 员 变 量 由 编译 器 负责 
初始 化 , 而 其 他 局 部 变量 未 经 初始 化 则 不 允许 使 用 , 编译 器 也 会 进行 自动 检查 并 提示 ; CLR 
提供 垃圾 回收 、 类 型 安全 检查 、 内 部 代码 信任 机 制 等 ， 允 许 管理 员 或 用 户 根据 自己 的 ID 
配置 安全 等 级 ， 借 助 CLR 这 一 特性 ， 可 以 进一步 确保 C# 应 用 程序 的 安全 性 。 

在 错误 处 理 上 ，C# 借 助 Visual Studio 的 智能 感知 技术 ， 可 以 消除 在 程序 编写 过 程 中 的 
许多 常见 错误 ; C# 还 提供 统一 的 异常 类 Exception 管理 程序 在 运行 过 程 中 产生 的 错误 。 

S， 良 好 的 可 扩展 性 

C# 应 用 程序 能 跨 语 言 、 跨 平台 、 跨 互联 网 互相 调用 ; C# 语 言 允许 自 定义 数据 类 型 ， 以 
扩展 元 数据 。 


1.1.3 Visual Studio 


Visual Studio 是 目前 最 流行 的 Windows 平台 应 用 程序 的 集成 开发 环境 ， 包 括 整 个 软件 
生命 周期 中 所 需要 的 大 部 分 工具 ， 简 称 VS。 

1997 年 , 微软 公司 发 布 了 Visual Studio 97。 包含 面向 Windows 开发 使 用 的 Visual Basic 
5.0, Visual C++ 5.0; 面向 Java 开发 的 Visual J++ 和 面向 数据 库 开发 的 Visual FoxPro; 创建 
DHTML (Dynamic HTML) 所 需要 的 Visual InterDev。Visual Studio 2017 是 微软 公司 于 2017 
年 3 月 8 日 正式 推出 的 新 版 本 ， 是 迄今 为 止 最 具 生产 力 的 Visual Studio 版 本 。 其 内 建 工 具 
整合 了 .NET Core, Azure 应 用 程序 、 微 服务 (microservices)、Docker 容器 等 所 有 内 容 。 
Visual Studio 的 发 展 历史 如 表 1-1 所 示 。 


表 1-1 Visual Studio 的 发 展 历史 


名 称 支持 .NET Framework 版 本 
Visual Studio NET 2002 1.0 
Visual Studio NET 2003 11 
Visual Studio 2005 | 8s0 [2005-11-07 2.0 
Visual Studio 2008 | 90 | 2007-11-19 2.0、3.0、3.5 


Visual Studio 2010 2010-04-12 2.0, 3.0, 3.5, 4.0 

2.0, 3.0, 3.5, 4.0, 4.5, 4.5.1, 
4.5.2, 4.6, 4.6.1, 4.6.2 

2.0. 3.0, 3.5, 4.0, 4.5, 4.5.1, 
4.5.2, 4.6, 4.6.1, 4.6.2 

2.0, 3.0, 3.5, 4.0. 4.5, 4.5.1, 
4.5.2, 4.6, 4.6.1, 4.6.2 

2.0, 3.0, 3.5, 4.0. 4.5, 4.5.1, 
4.5.2, 4.6, 4.6.1, 4.6.2 


ee se 2.0、3.0、3.5、4.0、4.5、4.5.1、 
ae á Bigi 4.5.2, 4.6, 4.6.1, 4.6.2, 4.7 


Visual Studio 的 特点 : 
(1) 轻松 创建 简单 、 易 用 的 应 用 程序 ， 自 定义 窗口 布局 ， 为 开发 提供 了 一 些 便利 。 


Visual Studio 2012 RTM E 2012-08-25 


Visual Studio 2013 x 2013-10-17 


Visual Studio 2015 y 2014-11-10 


Visual Studio 2015 RTM y 2015-07-21 
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(2) 集成 多 种 控件 ， 这 些 控件 涵盖 了 Web 应 用 、 数 据 库 应 用 等 领域 ， 使 开发 工作 更 加 
(3) 高 级 的 调试 、 配 置 、 自 动 化 和 手工 测试 工具 。 

(4) 代码 编辑 器 支持 代码 彩色 显示 、 智 能 感知 、 语 法 校对 等 功能 。 

G) 提供 内 置 的 可 视 化 数据 库 工具 ， 使 开发 数据 库 应 用 程序 更 加 方便 。 


12 ”搭建 开发 环境 


开发 .NET 程序， 首先 要 搭建 开发 环境 ， 本 书 使 用 Visual Studio 2015 作为 开发 工具 。 
1.2.1 安装 .NET Framework 

.NET Framework 可 在 微软 公司 官网 https://www.microsoft.com 免费 下 载 ， 下 载 后 根据 
安装 向 导 界 面 提示 进行 安装 ， 安 装 后 重新 启动 计算 机 。 
1.2.2 安装 Visual Studio 2015 


1. 环境 要 求 
在 安装 Visual Studio 2015 集成 开发 环境 之 前 ， 需 要 先 查 看 当前 计算 机 的 相关 配置 。 
Visual Studio 2015 集成 开发 环境 对 系统 主要 软 、 硬 件 的 要 求 如 表 1-2 所 示 。 


表 1-2 Visual Studio 2015 安装 环境 要 求 


环境 类 型 名 K 要 求 
最 低 配 置 ， 600MHz 处 理 器 
— 建议 配置 ，1.6GHz 或 更 快 处 理 器 
最 低 配置 ， 512MB 
aii ne 建议 配置 ; 1024MB (REK) 
硬盘 空间 根据 自 定义 安装 的 功能 不 同 而 改变 ， 最 小 约 需要 AGB 空间 ， 如 果 要 
安装 MSDN， 空 间 需 要 更 大 ， 需 要 8GB 空间 
Windows 8 (x86 & x64) 
Windows 8.1 (x86 & x64) 
Windows 7 SP1 (x86 & x64) 
软件 操作 系统 Windows Server 2012 R2 (x64) 
Windows Server 2012 (x64) 
Windows Server 2008 R2 SP1 (x64) 
2. 安装 步骤 
(1) 双击 可 执行 文件 vs_professional.exe， 启 动 如 图 1-2 所 示 的 Visual Studio 2015 安装 


程序 向 导 。 

(2) 首先 选择 安装 位 置 ， 然 后 选择 安装 类 型 为 默认 的 “典型 ”。 单 击 “ 安 装 ” 按 钮 ， 
进入 如 图 1-3 所 示 的 安装 界面 。 如 果 选 择 安装 类 型 为 “ 自 定义 ”， 则 执行 步骤 G). 

G) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 安装 界面 如 图 1-4 所 示 。 选 择 要 安装 的 功能 ， 然 后 单 
击 “ 下 一 步 ” 按 钮 开始 安装 。 


vA Visual Studio 


图 1-2 Visual Studio 2015 安装 向 导 


04] Visual Studio 


Professional 2015 


图 1-3 Visual Studio 2015 安装 进行 中 
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0 Visual Studio 


图 1-4 Visual Studio 2015 功能 安装 选项 
注意 : 如 果 步 又 (2) 选择 的 是 “典型 ”安装 类 型 ， 步 骤 (3 ) 可 以 省 略 。 
(4) 完成 安装 ， 如 图 1-5 所 示 。 

pA Visual Studio 


nal 2015 


图 1-5 Visual Studio 2015 安装 完成 


12.3 ” 重 置 默认 环境 


如 果 此 前 没有 设置 Visual Studio 2015 的 默认 开发 环境 ， 可 以 通过 其 “工具 ”菜单 重新 
设置 默认 开发 环境 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 : 
(1) 打开 Visual Studio 2015， 如 图 1-6 所 示 。 选 择 “ 工 具 ” 一 “导入 和 导出 设置 ”命令 。 


DQ) EHR - Microsoft Visuel Studiot YB F casa P 


RH) REO MEV EHO MUM IAN RES) SN SOW ARH = B 
-o S-ciaw - brm- # 
5 EZEZ Re ax 
F a + 
4 VisualStudi TE Professional 2015 中 的 新 增 功能 
S [SHER Studio THE Professional 2015 eNsFSTES 
EE NET Fromework SAFES 
i BME Vieua Studio Team Services PAETE 
开始 
新 建 顶 目 
pea euanariienrs: 
eae 连接 到 Azure © 
mE Microsoft 平台 的 新 增 功能 
E irom 
D Microsoft Azur 
m aspNETS 和 wab 
O Microcoh Office: 
B shorecoint A 
Mour fartura ta nahin Fa ELMO aA + ORSEMRESE BUTTERS MUR 


1-6 导入 和 导出 设置 


(2) 打开 “导入 和 导出 设置 向 导 ” 对 话 框 , 选择“ 重 置 所 有 设置 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 下 
一 步 ” 按 钮 ， 如 图 1-7 所 示 。 


图 1-7 “导入 和 导出 设置 向 导 ” 对 话 框 


(3) 进入 “保存 当前 设置 ” 界面， 选择“ 否 ， 仅 重 置 设置 ， 从 而 覆盖 我 的 当前 设置 ” | 第 
单 选 按钮 ， 再 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 1-8 所 示 。 1 


NET HR RAAF RFS 
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CurrentSettings-2015-12-20-Lvssettings 


在 此 目录 中 存储 我 的 设置 文件 (D): 
CAUsers\Administrator\Documents\Visual Studio 2015\Setings 


图 1-8 重 置 设置 


(4) 进入 “选择 一 个 默认 设置 集合 ”界面 ， 如 图 1-9 所 示 。 在 “要 重 置 为 哪个 设置 集 
合 ? ”列表 框 中 选择 Visual C# 项 ， 再 单 击 “完成 ”按钮 ， 开 发 环境 的 重 置 完成 。 


Gh a 


要 重 置 为 诗 个 设置 集合 (W)? 
BF JavaScript 
Visual Basic 
次 Visual C# 
Web 开发 
Web FÈRRE) 
ra 


1-9 ”开发 环境 重 置 完 成 
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1.3.1 编写 HelloWorld 程序 


开发 NET 项 目的 一 般 步 又 是 : 创建 解决 方案 , 在 解决 方案 中 创建 项 目 , 然后 在 项 目 生 
成 的 代码 页 中 编写 代码 后 运行 ， 查 看 运行 结果 。 如 果 程 序 代码 有 错误 ， 需 要 排 错 后 再 重新 
运行 。 下 面 以 控制 台 项 目 HelloWorld 为 例 介 绍 编程 过 程 。 

1. 新 建 解决 方案 

选择 Visual Studio 2015 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 一 “项 目 ” 命 令 ， 打开“ 新 建 
项 目 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 其 他 项 目 类 型 ”一 “Visual Studio 解决 方案 ”项 目 中 的 “空白 解决 
方案 ”项 。 自 定义 解决 方案 名 称 并 选择 保存 位 置 ( 这 里 命名 为 Solution1， 位 置 为 “D:\ 示 例 
代码 \chapter01”)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 空白 解决 方案 ， 如 图 1-10 MR. 


[NET Frameworka ~ | REPRE | BA 5 a RE GRE 


PUB Visual Studio MASE 
创建 不 包 入 项 目的 宇 解 方案 
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图 1-10 新 建 解决 方案 


2. 新 建 项 目 

在 新 建 的 解决 方案 上 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “添加 ”一 “新 建 项 目 ”命令 。 
在 “添加 新 项 目 ” 对 话 框 中 选择 “控制 台 应 用 程序 ”选项 ， 自 定义 修改 名 称 并 选择 保存 位 
置 ( 这 里 命名 为 HelloWorld)， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 创 建 一 个 控制 台 项 目 ， 如 图 1-11 所 示 。 


注意 : 

@ 在 输入 项 目的 保存 位 置 时 ， 如 果 指 定 的 文件 夹 不 存在 ，Visual Studio 会 自动 创建 。 

@ Visual Studio 2015 提供 了 控制 台 应 用 程序 、Windows 窗 体 应 用 程序 等 各 种 类 型 应 用 
程序 的 模板 。 控 制 台 应 用 程序 是 指 通过 命令 行 运行 的 控制 台 应 用 ， 此 种 应 用 程序 通过 DOS 
环境 下 的 命令 行 与 用 户 进行 交互 。Windows 窗 体 应 用 程序 是 指 运行 在 Windows 操作 系统 上 
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的 窗口 式 应 用 程序 ，Windows 窗 体 应 用 程序 将 在 第 4 章 讲解 。 
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1-11 新 建 项 目 


3. 编写 程序 代码 

项 目 创建 完成 后 会 自动 生成 一 段 程序 代码 ， 代 码 中 可 以 看 到 Main( 方 法 ，Main() 方 法 
是 程序 的 入 口 ， 程 序 执行 时 从 Main0 开 始 ， 可 在 Main0 方 法 中 编写 程序 代码 。 

【示例 代码 : chapter01\Solutionl\HelloWorld】 


using System; 

using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 

using System.Text; 


1 
2 
3 
4 
5 using System. Threading.Tasks; 
6 namespace HelloWorld 

7 

8 

9 


{ 

class Program 

{ 
10 static void Main(string[] args) 
11 { 
12 Console.WriteLine ("HelloWorld!"); 

// 用 于 向 控制 台 输出 字符 串 "Helloworld! " 

13 Console.ReadLine(); // 用 于 暂停 程序 
14 } 
15 } 
26: } 


【分 析 】 
a) 第 1 一 第 5 行 : 程序 集中 引用 的 命名 空间 。 在 编辑 C# 程 序 时 ， 如 果 要 使 用 .NET 
Framework 中 的 类 , 必须 引入 相应 的 命名 空间 。 例如, 在 本 实例 中 第 1 行 的 “using System; ” 


表示 引入 System 命名 空间 中 的 类 。System 命名 空间 是 .NET 最 基本 的 命名 空间 ， 包 含 最 基 
本 的 类 的 声明 与 实现 。 

(2) 第 6 行 : 声明 一 个 新 命名 空间 ， 名 称 为 HelloWorld， 新 命名 空间 从 第 7 行 大 括号 
开始 ， 一 直到 第 16 行 大 括号 结束 。 注 意 ， 大 括号 全 必须 成 对 匹配 ， 否 则 将 出 现 编译 错误 。 
C# 语 言 使 用 命名 空间 控制 源 程序 代码 的 范围 ， 以 加 强 源 程序 代码 的 组 织 管理 。 例 如 ， 本 行 
中 的 namespace 是 C# 关 键 字 ,用 来 声明 命名 空间 , HelloWorld 是 自 定 的 命名 空间 名 称 。Visual 
Studio 在 创建 应 用 程序 项 目 时 ， 自 动 使 用 项 目 名 称 设置 命名 空间 的 名 称 。 

G) 第 8 行 : 关键 字 class 用 于 声明 一 个 类 ，Program 是 类 的 名 称 ， 类 的 成 员 从 第 9 行 
大 括号 开始 ， 直 到 第 15 行 大 括号 结束 。C# 是 一 个 完全 面向 对 象 的 语言 ，C# 语 言 必须 封装 
在 类 之 中 ， 一 个 程序 至 少 包 括 一 个 自 定义 类 。 

(4) 第 10 行 : 定义 了 一 个 Main0 方 法 ， 该 方法 是 程序 的 入 口 ， 方 法 的 成 员 从 第 11 行 
大 括号 开始 ， 一 直到 第 14 行 大 括号 结束 ， 该 方法 包含 两 行 语句 。C# 控 制 台 应 用 程序 必须 
包含 一 个 Main0 方 法 ， 在 运行 时 ， 首 先 从 Main0 方 法 的 第 1 条 语句 开始 执行 ， 当 最 后 一 条 
语句 被 执行 后 ， 程 序 结束 运行 。 本 实例 中 的 “Console.WriteLine("HelloWorld!");” 就 是 一 条 
语句 , 表示 调用 System 命名 空间 中 Console 类 的 WriteLine0 方 法 , 把 字符 串 输出 到 控制 台 。 
Console 类 包含 了 与 控制 台 相关 的 输入 输出 方法 ， 除 WriteLine0 方 法 外 ， 还 有 ReadLine() 
等 方法 ，ReadLine() 方 法 表示 从 键盘 缓冲 区 读 取 一 行 字符 。 


注意 : 

D 在 编写 程序 代码 时 ， 要 充分 利用 智能 感知 功能 快速 输入 源 程序 代码 ， 以 避免 输入 
错误 。 例 如 ， 在 程序 第 12 行 中 ， 在 输入 “Console.” 之 后 ， 系 统 将 自动 显示 Console 的 所 
有 成 员 列 表 ， 先 滚动 浏览 该 列表 框 或 按 W 键 ， 快 速 定 位 到 WriteLine， 再 按 空格 键 ， 由 系 
统 自动 完成 WriteLine 的 选择 和 输入 。 

© C# 语 言 严格 区 分 大 小 写字 母 ， 因 此 输入 代码 时 注意 不 要 混淆 大 小 写字 母 。 

© 在 编写 控制 台 应 用 程序 时 ， 一 般 会 使 用 Console.ReadLine() 暂 停 程 序 ， 如 果 不 编写 
此 行 代码 ， 可 以 使 用 Ctrl+F5 组 合 键 ， 使 程序 不 带 调试 直接 运行 ， 运 行 结束 后 控制 台 窗 口 
不 会 关闭 ， 按 任意 键 后 可 以 关闭 。 

@ 在 编码 时 要 注意 代码 的 规范 性 和 可 读 性 ,可 以 使 用 Ctrl+K 组 合 键 和 Ctrl+D 组 合 键 ， 
自动 调整 代码 进行 缩 进 。 


4. 运行 程序 

选择 “调试 ”一 “启动 调试 ”命令 (或 按 F5 BE) 可 进 
行 保存 和 和 运行， 如 果 程 序 出 现 了 错误 ， 相 应 的 编译 结果 及 
错误 信息 会 分 别 显示 在 错误 列表 中 。ShifttF5 组 合 键 ， 用 
于 结束 运行 。 对 于 控制 台 类 型 的 应 用 程序 来 说 ， 其 基本 的 
输入 输出 都 是 在 一 个 命令 行 窗口 中 实现 的 。HelloWorld 程 
序 运行 结果 如 图 1-12 所 示 。 Æ 1-12 HelloWorld 程序 运行 结果 
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5. HE 
如 果 程 序 代码 有 错误 ， 可 在 如 图 1-13 所 示 的 错误 列表 中 ,双击 错误 信息 ， 定 位 到 可 能 
出 错 的 语句 ， 排 除 错 误 后 ， 重 新 运行 即 可 。 


图 1-13 错误 列表 


1.3.2 使 用 Visual Studio 的 技巧 


在 使 用 VS 时 有 很 多 小 技巧 ， 可 以 简便 开发 过 程 。 下 面 简单 介绍 其 中 的 一 些 技巧 。 
1，MSDN 帮助 
MSDN (Microsoft Developer Network) 是 微软 公司 面向 软件 开发 者 提供 的 一 种 信息 服 
务 ， 包 含 联机 帮助 文件 和 技术 文献 。 按 Fl 键 可 以 启动 在 线 帮 助 程 序 ， 如 图 1-14 所 示 。 


Console 类 0 Fae 


1-14 MSDN 帮助 


2. 显示 行 号 
选择 “工具 ”一 “选项 ” 命令， 将 显示 如 图 1-15 所 示 的 “选项 ” 对话 框 ， 在 “文本 编 
辑 器 ”一 C# 项 中 ， 选 中 “ 行 号 ” 复 选 框 ， 可 以 在 代码 前 面 显 示 行 号 ， 便 于 调试 和 排 错 。 


图 1-15 设置 显示 行 号 


3. 预 置 代 码 段 

代码 段 是 一 类 能 够 提高 范式 代码 编写 速度 的 代码 ， 如 果 有 些 代码 使 用 方式 比较 固定 ， 
为 了 避免 每 次 大 量 的 代码 输入 ， 可 以 将 它们 设置 为 代码 段 。 

代码 段 的 查看 方法 是 : 在 需要 插入 代码 段 之 处 右 击 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “插入 代码 
段 ”命令 ， 如 图 1-16 所 示 ， 从 中 选择 要 插入 的 代码 段 即 可 。 


ARH Visual > | Da + 
Q #region H 
Q attribute 
À checked 
9 class 
A ctor 
A cw 
À do 
9 else ~ 


1-16 MERES 


如 果 要 插入 已 知 存 在 的 代码 段 ， 例 如 ，for 循环 代码 段 ， 可 以 直接 在 代码 中 输入 for, 
然后 连续 按 两 次 Tab 键 即 可 完成 代码 段 的 输入 。 

4. KBB 

如 果 一 个 cs 文件 中 的 代码 比较 多 ， 当 打开 该 文件 时 不 方便 快速 定位 ， 也 不 方便 快速 了 
解 该 文件 所 包含 的 功能 。 为 了 方便 书写 代码 并 能 快速 了 解 该 文件 情况 ， 也 为 了 后 期 维护 方 
便 ， 可 以 使 用 加 egion 和 #endregion 实现 代码 折 和 县 功能 ， 从 而 实现 类 似 目录 或 大 纲 视图 的 效 
果 。 其 使 用 方式 一 般 如 下 : 

#region 说 明文 字 

// 代 码 块 


#endregion 


14 .NET 基本 概述 


1.4.1 解决 方案 与 项 目 


1. 解决 方案 是 构成 某 个 软件 包 〈 应 用 程序 ) 的 所 有 项 目 集 

一 个 解决 方案 可 以 由 几 个 项 目 共 同 组 成 。Visual Studio 开发 环境 中 的 解决 方案 资源 管 
理 器 就 是 管理 所 有 项 目的 文件 ， 它 以 树 状 结构 显示 整个 解决 方案 中 包含 的 项 目 以 及 每 个 项 
目的 组 成 信息 。 

2. 项 目 是 一 组 要 编译 到 单个 程序 集中 的 源 文件 和 资源 

Visual Studio 提供 了 控制 台 应 用 程序 、Windows 窗 体 应 用 程序 、ASPNET Web 应 用 程 
序 等 项 目 类 型 ， 新 建 一 个 项 目 时 ，Visual Studio 能 够 为 用 户 自动 生成 应 用 程序 的 框架 ， 用 
户 只 需要 在 适当 位 置 输入 自己 的 代码 即 可 。 
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K 1-3 列 出 了 Visual Studio 中 的 一 些 常用 的 文件 类 型 。 
表 1-3 Visual Studio 中 常用 的 文件 类 型 


扩 展 名 名 K Ho 述 
.sln 文 件 为 解决 方案 资源 管理 器 提供 显示 管理 文件 的 图 形 接 
sin Visual Studio 解决 方案 口 所 需 的 信息 。 打 开 .sln 文件 ， 能 快捷 地 打开 整个 项 目的 所 
有 文件 
.Csproj 项 目 文件 一 个 特殊 的 XML 文件 ， 主 要 用 来 控制 项 目的 生成 
表示 源 代码 文件 、Windows 窗 体 文件 、Windows 用 户 控 制 文 
= EARN 件 、 半 文件、 接口 文件 等 
TeSX 资源 文件 包括 一 个 Windows 窗 体 、Web 窗 体 等 文件 的 资源 信息 
= Web 窗 体 文件 aT Web 窗 体 ， 由 HTML 标记 、Web Server 控件 及 脚本 
表示 Web 服务 , 它 链接 一 个 特定 .cs 文件 , 在 这 个 .cs 文件 中 
er XML Web 服务 文件 | 包含 了 供 mtemet 调用 的 方法 代码 


1.4.2 命名 空间 


为 了 便于 组 织 和 管理 ，C# 语 言 引 入 了 命名 空间 的 概念 。 命 名 空间 相当 于 一 个 容器 ， 包 
含 一 组 定义 的 类 或 结构 。 命 名 空间 也 可 以 嵌 套 在 另 一 个 命名 空间 中 ， 具 有 相同 名 称 的 类 位 
于 不 同 的 命名 空间 。.NET 类 库 中 常用 的 命名 空间 如 表 1-4 所 示 。 


表 1-4 .NET 类 库 中 常用 的 命名 空间 


命名 空间 类 的 功能 
System 包含 基本 类 和 基 类 ， 定 义 常 用 的 数据 类 型 、 数 据 转换 、 数 学 运算 、 异 常 处 理 等 
System.Data 主要 包括 了 组 成 ADO.NET 体系 结构 的 类 
System.IO 包含 允许 读 写 文件 和 数据 流 的 类 型 以 及 提供 基本 文件 和 目录 支持 的 类 型 
System.Drawing 提供 对 GDI+ 基 本 图 形 功能 的 访问 
System.Net 为 网 络 上 使 用 的 多 种 协议 提供 简单 的 编程 接口 
System.Threading 提供 一 些 使 得 可 以 进行 多 线程 编程 的 类 和 接口 
System.Windows.Forms | 包含 创建 基于 Windows 的 应 用 程序 的 类 , 以 利用 操作 系统 中 提供 的 界面 功能 
System.Web 提供 使 得 可 以 进行 浏览 器 与 服务 器 通信 的 类 和 接口 
System.Xml 提供 对 XML 文件 进行 处 理 的 类 


要 调用 类 ， 可 以 使 用 以 下 两 种 方法 。 
C1) 通过 命名 空间 直接 调用 。 


命名 空间 .类 名 . WEA (SHO 
具体 示例 : 
System.Console.WriteLine ("HelloWorld!"); 


该 语句 调用 了 System 命名 空间 下 Console 类 的 静态 方法 WriteLine， 用 来 在 控制 台 输 
出 字符 串 “HelloWorld!”。 
(2) 先 引 入 命名 空间 后 再 调用 。 


using 命名 空间 ; 


具体 示例 : 


using System; 


Console.WriteLine ("HelloWorld!"); 


在 程序 的 开头 使 用 关键 字 using 引入 命名 空间 ， 然 后 在 需要 时 直接 调用 该 命名 空间 下 
的 Console 类 即 可 。 


注意 : 如 果 按 照 第 二 种 方法 ， 不 同 的 命名 空间 下 有 相同 名 称 的 类 要 使 用 ， 则 编译 器 会 
提示 错误 ， 此 时 必须 按照 第 一 种 方法 添加 命名 空间 来 防止 二 义 性 的 出 现 。 


1.4.3 Main0 方 法 


一 个 程序 只 能 有 一 个 Main0 方 法 入 口 。 程 序 的 功能 是 通过 执行 方法 的 代码 实现 的 ， 每 
个 方法 都 是 从 第 一 行 开 始 至 最 后 一 行 ， 中 间 可 以 调用 其 他 方法 ， 以 完成 各 种 各 样 的 操作 。 
每 个 应 用 程序 都 可 能 包含 了 多 个 方法 ， 但 入 口 方法 只 有 一 个 。 每 个 控制 台 程 序 和 Windows 
应 用 程序 中 ， 必 须 有 一 个 类 包含 名 为 Main 的 静态 方法 。 例 如 : 


static void Main(string[] args) 
{ 
} 


string[] 是 声明 一 个 字符 串 数组 类 型 ，args 就 是 这 个 数组 的 变量 名 称 ， 也 是 该 方法 的 
参数 。 


注意 : 

@ Main0 方 法 首 字母 必须 大 写 。 

@ Main0 方 法 是 可 执行 程序 的 入 口 点 ， 并 且 入 口 点 是 唯一 的 。 

© 程序 在 Main0 方 法 中 开始 ， 也 在 Main() 方 法 中 结束 ， 对 应 的 线程 为 主线 程 。 

® Main0 方 法 一 般 都 是 void 类 型 的 ， 但 也 可 以 声明 为 int 类 型 。 

© Main() 方 法 可 以 带 一 个 字符 串 数组 参数 ， 也 可 以 不 带 参数 。 

© Main0 方 法 可 以 声明 为 static， 也 可 以 声明 为 非 static 类 型 。 
1.4.4 代码 注释 

为 源 代码 加 上 注释 ， 不 但 可 以 提高 程序 的 可 读 性 ， 而 且 便 于 后 期 的 维护 。C# 语 言 中 的 
注释 方法 有 以 下 3 种 。 

1. 单行 注释 

单行 注释 通常 用 于 对 程序 中 的 某 一 行 代码 进行 解释 ， 用 符号 “//” 表 示 ， 后 面 为 被 注 
释 的 内 容 。 具 体 示例 如 下 。 


Console.WriteLine ("HelloWorld!"); // 用 于 向 控制 台 输出 字符 串 "HelloWorld!" 


2. 多 行 注释 
多 行 注释 就 是 注释 中 的 内 容 可 以 为 多 行 ， 它 以 符号 “/*” 开 头 ， 以 符号 “*/” 结 尾 。 
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具体 示例 如 下 。 


/* 用 于 向 控制 台 输出 字符 串 "Helloworld!" 
用 于 暂停 程序 */ 


3. 文档 注释 

文档 注释 用 于 对 类 或 方法 进行 说 明和 描述 。 在 类 或 方法 前 面 连续 输入 3 个 “/” ， 就 
会 自动 生成 相应 的 文档 注释 ， 用 户 需要 手动 填写 类 或 方法 的 描述 信息 ， 完 成 文档 注释 的 内 
容 ， 具 体 示例 如 下 。 

/// <summary> 


/// 控制 台 输出 字符 申 "HelloWworld!" 


/// </summary> 
1.4.5 程序 调试 

在 程序 开发 过 程 中 ， 可 能 会 出 现 各 种 各 样 的 错误 ，Visual Studio 自 带 了 调试 功能 ， 用 
于 快速 定位 错误 信息 。 

1. 单 步 调试 

在 程序 出 现 错误 时 , 可 使 用 单 步调 试 来 一 步 一 步 跟踪 程序 执行 的 流程 , 根据 变量 的 值 ， 
找 出 错误 原因 。 单 步调 试 分 为 两 种 , 分 别 是 逐 语 句 调试 和 逐 过 程 调试 。 逐 语句 调试 使 用 Fl1 
键 ， 进 入 到 方法 内 部 ， 单 步 执行 方法 体 中 的 每 一 条 语句 ， 逐 过 程 调试 使 用 F10 键 ， 不 进入 
到 方法 体内 部 ， 将 方法 作为 一 条 语句 来 执行 。 
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图 1-17 单 步调 试 


从 图 1-17 中 可 以 看 出 ， 当 程序 开启 单 步调 试 时 会 暂停 到 断 点 处 , 并 出 现 一 个 箭头 指向 
程序 执行 的 位 置 ， 这 时 可 以 通过 工具 栏 上 的 调试 按钮 执行 相应 的 调试 操作 。 图 1-17 中 所 标 
注 的 调试 按钮 功能 如 下 。 

(1) 全 部 中 断 : 用 于 将 正在 执行 的 程序 全 部 中 断 。 

(2) 停止 调试 : 用 于 停止 调试 程序 。 

(3) 重新 启动 : 用 于 重新 启动 程序 调试 。 

(4) 显示 下 一 语句 : 用 于 显示 下 一 条 执行 的 语句 。 


(5) 逐 语句 : 用 于 让 程序 按照 逐 语 句 进行 调试 。 

(6) 逐 过 程 : 用 于 让 程序 按照 逐 过 程 进 行 调 试 。 

(7) 跳出 : 用 于 跳出 正在 执行 的 程序 。 

2. 设置 断 点 

在 程序 调试 过 程 中 ， 断 点 可 以 使 正在 运行 的 程序 在 断 点 处 暂停 ， 可 以 通过 设置 断 点 来 
观察 某 些 数 据 的 变化 情况 ， 以 便 发 现 程序 出 错 的 原因 。 设 置 断 点 有 以 下 两 种 方法 。 

(1) 单 击 代码 左边 的 灰色 区 域 , 断 点 插入 成 功 后 左 侧 会 出 现 红色 圆 点 , 如 图 1-18 所 示 。 
插入 断 点 后 的 代码 会 高 亮 显 示 。 相 同 操作 可 以 删除 断 点 。 


E HelloWorld T% HelloWorld Program ~ ©, Main(string args) 
5 [using System. Threadang. Tasks + 


Snansspace HelloWorld 
I 


1/ 和 疝 控制 台 输 出 字符 归 “Hello¥erld! ” 


1-18 插入 断 点 方法 1 


(2) 在 需要 插入 断 点 的 代码 处 右 击 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “ 断 点 ”一 “插入 断 点 ” 命 
令 ， 如 图 1-19 所 示 。 


及。 RER.. Cad+， 
DO Bez... F2 
组 织 Using(O) 
创建 单元 测试 
1 MAREEN.. Ctrl+K, X 
t SHORES)... Ctrl+K, S 
I mx Alt+F12 
w 转 到 定义 (G) Fl2 
转 到 实现 
查找 所 有 引用 (A) Ctrl+K, R 
入 ”查看 调用 层次 结构 0H) Ctrl+K, Ctrl+T 
= * @ DERN 
& 运行 到 光标 处 (N) Ctrl+F10 ABBE 


图 1-19 插入 断 点 方法 2 


3. 条 件 断 点 

条 件 断 点 可 以 在 设置 断 点 的 基础 上 ， 快 速 定位 到 需要 调试 的 循环 次 数 ， 下 面 使 用 for 
循环 案例 进行 演示 。 

【示例 代码 : chapter01\Solution1\ForProgram】 


namespace ForProgram 
{ 


class Program 
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{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
for (int i = 1; i <= 100; i++) 
{ 
Console.WriteLine (i); 
} 
Console.ReadLine () ; 
} 
} 


} 
首先 在 需要 中 断 的 代码 行 前 面 添 加 断 点 ， 然 后 在 断 点 上 右 击 “ 条 件 ” 在 “ 断 点 条 件 ” 
窗口 中 输入 中 断 表 达 式 “i==96”， 如 图 1-20 所 示 。 


TX FoProgram Pro 


1 zi 
1 
1 for (int i= 1; i 4 100; i+) 


图 1-20 条 件 断 点 


启动 调试 , 程序 运行 结果 如 图 1-21 所 示 。 当 循环 中 的 变量 条 件 符合 条 件 断 点 中 设置 的 
条 件 时 ， 循 环 将 中 断 。 


©, Mainietringll args) 


inanezpace ForFrogran 


class Progran 


n static void Nain(strine[] ares) 
12 { 


1 for (amt i= 1, 4 ¢= 100; it) 
4 i 
© 15 Eonsole. WriteLine (i) ] 
16 1 
17 Console. ReadLine () 


图 1-21 条 件 断 点 程序 调试 


4. 观察 变量 


在 程序 运行 出 错时 ， 如 果 想 尽快 找到 程序 出 错 的 原因 ， 最 简单 的 方法 是 观察 当前 变量 


的 值 ， 下 面 介绍 两 种 观察 变量 值 的 方法 。 


(1) 使 用 局 部 变量 窗口 。 在 调试 过 程 中 ， 在 菜单 栏 中 选择 “调试 ”一 “ 窗 
部 变量 ”命令 ， 即 可 打开 “局 部 变量 ”对 话 框 查看 变量 的 值 ， 如 图 1-22 所 示 。 


局 部 变量 vax 
名 称 值 ae 
© args {string[0]} string[] 
ei 3 int 


1-22 ”局 部 变量 窗口 


”一 


“ 


局 


(2) 使 用 鼠标 悬 停 。 在 调试 过 程 中 ， 当 需要 查看 变量 的 当前 值 时 ， 将 鼠标 移动 到 当前 


变量 所 在 的 位 置 即 可 。 
15 习 题 

1， 填 空 题 
(1) 在 C# 中 ， 用 于 向 控制 台 输 出 信息 的 语句 是 s 
(2) 在 C# 中 ， 一般 在 程序 的 开头 使 用 关键 字 引入 命名 空间 。 
G) 命名 空间 大 多 数 有 一 个 顶级 的 命名 空间 
(4) 解决 方案 的 扩展 名 是 ， 类 文件 扩展 名 是 人 
(5) 在 Visual Studio 2015 中 ， 单 步调 试 分 为 两 种 ， 分 别 是 和 
(6) 在 Visual Studio 2015 中 运行 程序 的 快捷 键 是 _ ___。 
2， 选 择 题 
a) WF ¢ ) 文件 是 C# 源 程序 文件 。 

A. .sln 

B. .cs 

C. .csproj 

D. .aspx 


(2) 以 下 有 关 C# 源 程序 描述 错误 的 是 (。 e 
A. 一 个 C# 源 程序 至 少 包 含 一 个 自 定义 类 
B.C# 程 序 中 的 每 条 语句 必须 以 分 号 结尾 
C. C# 语 言 提供 了 丰富 的 输入 输出 方法 ， 如 Console. WriteQ) 
D. 当 程 序 被 编译 时 ，C# 程 序 中 的 注释 将 被 自动 忽略 
(3) 无 论 哪 种 C# 程 序 ， 必 须 添加 的 命名 空间 是 Co 
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A. System 

B. 

C. System.Web 
D. 


System. Text 


System. Windows.Forms 


(4) 以 下 有 关 C# 程 序 叙 述 错误 的 是 ( deo 


A. 
B. 
ic. 
D. 


C# 控 制 台 应 用 程序 必须 包含 一 个 Main0 方 法 
C#Windows 应 用 程序 必须 包含 一 个 Main() 方 法 

C#Web 应 用 程序 必须 包含 一 个 Main0 方 法 

C# 程 序 中 的 方法 由 两 部 分 组 成 ， 即 方法 的 头 部 和 方法 体 


3， 简 答题 
(1) 简 述 项 目 和 解决 方案 的 功能 。 
(2) 简 述 C# 语 言 中 常用 的 注释 方法 。 


第 2 章 C# 语 言 基础 


学 习 目标 : 

o 了解 C# 关 键 字 ， 掌 握 标 识 符 的 命名 规则 ; 

。 区 别 值 类 型 和 引用 类 型 ， 掌 握 常用 的 数据 类 型 ， 理 解数 据 类 型 转换 ; 
。 掌握 常量 、 变 量 的 声明 和 应 用 ; 

。 掌握 运算 符 的 使 用 ; 

o 理解 分 支 的 概念 ， 掌 握 寺 语句 和 switch 语句 的 使 用 方法 ; 

。 理解 循环 的 概念 ， 掌 握 循 环 语句 的 使 用 方法 ; 

o 掌握 跳 转 语句 的 使 用 方法 ; 

。 掌握 异常 处 理 的 方法 。 


2.1 CHEANA 


C# 的 基本 语法 包括 数据 类 型 、 常 量 和 变量 、 运 算 符 和 表达 式 、 流 程控 制 语句 及 异常 处 
理 等 内 容 。 下 面 分 析 这 些 语法 元 素 的 关系 以 及 它们 是 如 何在 程序 中 体现 的 。 一 个 程序 应 该 
包含 以 下 两 方面 的 内 容 : 

(1) 对 数据 的 描述 。 在 程序 中 要 指定 数据 的 类 型 和 数据 的 组 织 形式 ， 即 数据 结构 。 

(2) 对 操作 的 描述 。 即 操作 步骤 ， 也 就 是 算法 。 

算法 处 理 的 对 象 是 数据 ， 而 数据 是 以 某 种 特定 的 形式 存在 的 〈 如 整数 、 字 符 等 形式 )， 
不 同类 型 的 数据 在 内 存 中 的 存放 方式 也 不 同 。 不 同形 式 的 数据 用 不 同 的 数据 类 型 表示 ， 不 
同 的 数据 类 型 参与 的 运算 也 不 同 。 程 序 中 用 到 的 所 有 数据 都 必须 指定 其 数据 类 型 ， 有 常量 
和 变量 之 分 ， 它 们 都 属于 不 同 的 数据 类 型 。 例 如 ， 整 型 数据 包括 整 型 常量 和 整 型 变量 。 用 
运算 符 将 运算 对 象 连接 起 来 , 且 符 合 C# 语 法 规则 的 式 子 称 为 表达 式 。 算法 是 通过 程序 中 的 
操作 语句 体现 的 。 异 常 处 理 是 当 程序 执行 时 遇 到 错误 或 意外 情况 时 的 处 理 机 制 ， 它 能 捕获 
异常 ， 以 便 程序 员 定位 错误 ， 改 正 程序 。 


2.2 ”关键 字 与 标识 符 


关键 字 是 对 C# 编 译 器 具有 特殊 意义 的 预定 义 保留 标识 符 。 标 识 符 用 来 为 程序 中 各 元 素 
定义 名 字 。 
2.2.1 关键 字 

C# 中 的 关键 字 如 表 2-1 所 示 ， 每 个 关键 字 都 有 特殊 的 作用 。 例 如 ，using 关键 字 用 于 引 
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入 命名 空间 ，class 关键 字 用 于 声明 一 个 类 。 


注意 : 
© 所 有 关键 字 都 是 小 写 的 。 
© 程序 中 的 标识 符 不 能 以 关键 字 命 名 ， 除 非 加 上 @ 前 组 。 


表 2-1 C# 关 键 字 


out short typeof 
as continue false interface Override sizeof uint 
base decimal finally internal params stackalloc ulong 
bool default fixed private static unchecked 


abstract const extem 


break delegate float lock protected string unsafe 
byte do for long public struct ushort 
case double foreach namespace readonly switch using 
catch else goto ref this virtual 
char enum if lnn | retum throw volatile 
checked event implicit sbyte true void 


class explicit in sealed try while 


2.2.2 ”标识 符 


标识 符 是 编程 人 员 为 常量 、 变 量 、 方 法 、 类 等 定义 的 名 字 。 标 识 符 最 多 可 以 由 511 个 
字符 组 成 ， 这 些 字符 可 以 是 任意 顺序 的 大 小 写字 母 、 数 字 、 下 画 线 ” ”和 @ 符 号 ， 但 不 能 
以 数字 开头 ， 且 不 能 与 关键 字 同 名 。 

下 面 是 合法 的 标识 符 : 

username 

user_pwd 


_userl2 


@class 
下 面 是 不 合法 的 标识 符 : 


user! 
0_user 
user 12 


class 


ER: 为 了 增加 代码 的 可 读 性 ， 建 议 编程 人 员 在 定义 标识 符 时 应 该 遵循 以 下 规范 。 

(1) 使 用 Pascal 命名 法 定义 类 名 、 方 法 名 和 属性 名 ， 即 每 个 单词 的 首 字母 要 大 写 ， 如 
Age、UserName、ArrayList。 

(2) 使 用 Camel 命名 法 定义 字段 名 和 变量 名 ， 即 首 字 母 小 写 ， 之 后 的 每 个 单词 的 首 字 
母 均 为 大 写 ， 字 段 名 前 加 下 画 线 “ ”， 如 变量 arrayList、 字 段 userName。 

(3) 常量 名 中 的 所 有 字母 都 大 写 ， 且 单词 之 间 使 用 下 画 线 连 接 ， 如 USER_AGE。 


(4) 在 定义 标识 符 时 ， 使 用 代表 某 种 意义 的 英文 单词 ， 增 加 可 读 性 。 例如， 使 用 userName 
表示 用 户 名 ， 使 用 password 表示 密码 。 


2.3 数据 类 型 


数据 类 型 是 表示 具有 多 种 相同 特征 的 一 组 数据 。C# 是 强 类 型 语言 ， 即 每 个 变量 和 对 象 
都 必须 声明 数据 类 型 , 并 且 为 变量 赋值 时 必须 赋予 与 变量 同一 类 型 的 值 ， 否 则 程序 会 报错 。 

从 用 户 的 角度 ， 数 据 类 型 分 为 内 置 数据 类 型 和 用 户 自 定义 的 数据 类 型 。 内 置 数据 类 型 
是 .NET Framework 预定 义 好 的 类 型 ;用户 自 定 义 类 型 是 由 用 户 声明 创建 的 。 

从 数据 存储 的 角度 ， 数 据 类 型 又 分 为 值 类 型 和 引用 类 型 。 值 类 型 用 于 存储 数据 的 值 ， 
而 引用 类 型 用 于 存储 对 实际 数据 的 引用 地 址 。 这 两 类 又 细 分 为 多 种 数据 类 型 , 具体 如 表 2-2 
所 示 ， 其 中 委托 将 在 3.9 节 中 介绍 。 


R22 C# 数 据 类 型 
说 有明 
有 符号 整 型 :sbyte、short、int、long 
无 符号 整 型 : byte、ushort、uint、ulong 
浮 点 型 : float、double 


简单 值 类 型 ARENA: decimal 
布尔 型 ， bool 

Unicode 字符 : char 
| 结构 | stmctS{…} 形 式 的 用 户 自 定义 类 型 
enum E{…} 形 式 的 用 户 自 定义 类 型 
所 有 其他 关 型 的 最 从 站 类 型 ，object 
[RRM class Ch BRA Be RAL 
pe |ineerfaceIf…} 形 式 的 用 户 自 定义 类 型 

人 Unicode FR: sting 

| 数组 ee ee 

和 “} 形 式 的 用 户 自 定义 类 型 


值 类 型 与 引用 类 型 的 不 同 之 处 在 于 : 值 类 型 的 变量 直接 包含 数据 ; 而 引用 类 型 的 变量 
存储 对 数据 的 引用 ， 后 者 称 为 对 象 。 对 于 值 类 型 ， 每 个 变量 都 有 自己 的 数据 副本 ， 各 变量 
之 间 的 操作 互 不 影响 ， 对 于 引用 类 型 ， 同 一 个 对 象 可 能 被 多 个 变量 引用 ， 因 此 一 个 变量 的 
操作 可 能 影响 另 一 个 变量 对 该 对 象 的 引用 。 在 定义 一 个 值 类 型 变量 后 ， 将 直接 为 该 类 型 分 
配 空间 ， 可 以 直接 赋值 和 使 用 ;而 引用 类 型 在 定义 时 并 不 会 分 配 空间 ， 只 是 在 对 其 实例 化 
时 ， 才 真正 地 分 配 存储 空间 。 


注意 : 在 C# 中 ， 若 没有 为 结构 或 类 的 字段 变量 初始 化 ， 则 编译 器 会 自动 根据 这 些 数据 
类 型 为 其 赋 一 个 默认 值 。 默 认 值 规则 如 下 : 

© 数值 (整数 和 小 数 ) 0。 

@ FA: \0' 对 应 的 代码 点 为 U+0000。 


Puny 


CHE s Rab 
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@ 布尔 : false. 
© 枚 举 : 0。 
© 引用 类 型 : null。 


2.3.1 简单 值 类 型 


C# 语 言 提 供 了 一 组 已 经 定义 的 简单 值 类 型 ， 它 们 都 是 具有 唯一 取 值 的 数据 类 型 ， 从 计 
算 机 表示 的 角度 可 分 为 数值 类 型 、 布 尔 类 型 和 字符 类 型 。 

1. 数值 类 型 

根据 不 同 的 范围 、 精 度 和 用 途 ，C#i 语 言 将 数值 类 型 分 为 整数 型 、 浮 点 型 和 小 数 型 ， 具 
体 描 述 如 表 2-3 所 示 。 其 中 ， 别 名 是 指 该 类 型 对 应 的 .NET Framework 中 数据 类 型 的 全 名 。 


R23 C# 中 的 数值 类 型 


| | 9 有 | mane 
a 


5 丽 
1B 有 符号 8 位 整数 


byte 1B | 无 符号 8 位 整数 
short -32 768~32 767 2B | 有 符号 16 位 整数 
ushort 0 一 65 535 2B 无 符号 16 位 整数 
secs! [in BAF 30 


uint System.UInt32 | 0 一 42 994 967 295 4B 无 符号 32 位 整数 


-9 223 372 036 854 775 808 一 
i 64 位 整 
long System.Int64 De 8B 有 符号 64 位 整数 


ulong 0 一 18 446 744 073 709 551615 | 8B 无 符号 64 位 整数 

浮 点 型 [aoat +1.5X 10% ~+3.4X 10" 4B 32 位 单 精度 实数 
double +5.0X 107% ~ $1.7 10% 8B | 64 位 双 精度 实数 

小 数 型 | decimal £1.0X10~ 47.9 10 16B | 128 位 十 进 制 实数 


(1) 整数 型 变量 用 来 存储 整数 数值 ， 也 就 是 说 ， 整 数 型 的 数据 值 只 能 是 整数 。 例 如 ， 
1 为 一 个 整数 ， 而 1.0 则 不 是 一 个 整数 。 数 学 上 的 数 可 以 是 负 无 穷 大 到 正 无 穷 大 ， 但 由 于 
计算 机 内 存 的 存储 单元 有 限 ，C# 所 提供 的 数据 都 是 有 一 定 范围 的 ， 它 们 的 取 值 范围 见 
表 2-3。 

给 整数 型 的 变量 赋值 时 ， 可 采用 十 进 制 或 十 六 进 制 的 数值 常数 ， 十 六 进 制 的 数值 需 加 
WIA 0x。 要 定义 一 个 变量 为 long 类 型 ， 需 要 在 数值 后 面 加 上 类 型 指示 符 L (或 D)。 

例如 : 

int x =123; 

long y = 0x12aL; 

(2) 浮 点 型 变量 用 来 存储 小 数 数值 ， 双 精度 符 点 数 double 所 表示 的 符 点 数 比 单 精度 符 
点 数 float 更 精确 。 给 浮 点 型 的 变量 赋值 时 ,默认 情况 下 赋值 运算 符 右 侧 的 数值 被 视 为 double 
型 ， 如 果 使 用 float 型 ， 需 要 在 数值 后 面 加 上 类 型 指示 符 F (或 人 7。 

例如 : 


float x = 3.14F; 


double y = 4.5; 


(3) 小 数 型 decimal 是 适合 财务 和 货币 类 型 计算 的 128 位 的 数据 类 型 。 要 定义 一 个 变 
HA decimal 类 型 ， 需 要 在 数值 后 面 加 上 类 型 指示 符 M CR m). 
例如 : 


decimal myNum = 10.45M; 

ER: 定义 变量 时 要 选择 合适 的 数据 类 型 ， 过 长 的 类 型 会 浪费 存储 资源 ， 过 短 的 类 型 
不 足以 满足 变量 的 变化 范围 。 在 整数 类 型 中 ， 尤 其 对 有 符号 类 型 ， 应 优先 考虑 使 用 int 型 ， 
int 型 消耗 内 存 少 ， 运 行 速度 快 。 

2. 布尔 型 

布尔 型 (bool) 只 有 true (FE) Fil false( 假 ) 两 个 值 ， 不 能 用 数据 类 型 中 的 1 或 0 代 
替 ， 在 计算 机 中 占 4B， 主 要 应 用 到 数据 运算 的 流程 控制 中 ， 辅 助 实现 逻辑 分 析 和 推理 。 

例如 : 


bool i = true; 


注意 : ACHP, 布尔 类 型 值 只 有 两 个 , true 和 false. 这 与 C 和 C++ 不 同 ， 在 C 和 C++ 
中 ,0 表示 “ 假 ”"， 任何 非 0 值 都 表示 “ 真 "。 因 此 ，C# 中 的 布尔 类 型 与 整 型 是 完全 不 同 的 。 
例如 , “boolbl=0:” 这 样 定义 布尔 变量 是 错误 的 。 

3. 字符 型 

字符 型 (char) 即 保存 单个 字符 的 值 ， 每 个 字符 对 象 与 Unicode 字符 集中 的 字符 相对 
Wio char 类 型 的 变量 值 需要 用 单 引号 括 起 来 。 

例如 : 


char cl = 'A'; 


除了 以 上 形式 的 字符 外 ，C# 还 允许 使 用 一 些 特殊 形式 的 字符 常量 ， 即 以 一 个 字符 “\” 
开头 的 字符 序列 。 这 种 特殊 的 字符 序列 称 为 转 义 字符 , 用 来 在 程序 中 取代 特殊 的 控制 字符 。 
转 义 字符 在 屏幕 上 是 不 能 显示 的 ， 并 且 也 无 法 用 一 般 形式 的 字符 表示 。C# 定 义 的 转 义 字符 
如 表 2-4 所 示 。 


R24 转 义 字符 
转 义 字符 含 xXx 含 x 
N 单 引号 回 车 ， 将 当前 位 置 移动 到 本 行 开头 
Y 双 引 号 退 格 ， 将 当前 位 置 移 到 前 一 列 
\ BEL 换 页 ， 将 当前 位 置 移动 到 下 一 页 开头 
\o 空 字符 换行 ， 将 当前 位 置 移动 到 下 一 行 开头 
后 面 跟 2 个 十 六 进 制 数字 ， 表 示 一 个 

\a 感叹 号 ASCI 字符 

‘ 后 面 跟 4 个 十 六 进 制 数字 ， 表 示 一 个 
\t 水 平 制 表 符 Unicode 字符 
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2.3.2 ”结构 类 型 


上 述 几 种 简单 值 类 型 可 以 完成 基本 的 数据 运算 。 只 有 这 些 基 本 数据 类 型 是 不 够 的 ， 有 
时 要 将 不 同类 型 的 数据 组 合成 一 个 整体 ， 如 一 个 学 生 的 学 号 、 姓 名 、 成 绩 等 。C# 提 供 了 结 
构 类 型 (struct) 解决 这 个 问题 。 

结构 类 型 通常 用 来 封装 小 型 相关 变量 组 ， 如 学 生 的 成 绩 、 商 品 的 类 型 等 。 在 C# 中 ， 作 
为 一 个 整体 的 学 生 ( 如 名 称 为 Student) 称 为 结构 型 ， 而 学 生 的 姓名 、 学 号 、 成 绩 等 数据 项 
称 为 结构 型 的 成 员 。 

结构 类 型 是 使 用 关键 字 struct 定义 的 ， 声 明 结构 类 型 的 语法 格式 如 下 : 


[访问 修饰 符 ] struct 结构 名 称 
{ 

结构 体 ; 
} 


【 例 2-1】 声明 一 个 结构 Student， 其 中 name、id 和 score 是 结构 的 数据 成 员 ， 并 在 
Main() 方 法 中 使 用 该 结构 赋值 并 输出 。 

【示例 代码 : chapter02\Solution!\StructType ] 

程序 代码 如 下 : 


namespace StructType 
{ 
// 定 义 测试 类 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
Student s; // 使 用 结构 类 型 
s.name = " 张 三 "; 
s.id = 2003801266; 
s.score = 93; 
Console.WriteLine("{0} 的 学 号 是 {1}，.NET 程 序 设计 课程 成 绩 是 {2} 分 。"， 
s.name, s.id, s.score); 
Console.Read(); 
} 
// 定 义 结构 Student 
struct Student 
{ 
public string name; 
public int id; 


public int score; 


程序 运行 结果 如 图 2-1 所 示 。 


2003801266 


2-1 StructType 项 目 运行 结果 


【分 析 】 

本 实例 中 定义 了 一 个 结构 类 型 ， 类 型 名 称 为 Student， 它 包含 3 个 成 员 ， 其 中 public 为 
各 成 员 的 访问 权限 。 为 了 在 程序 中 使 用 该 结构 类 型 的 数据 ， 定 义 了 Student 类 型 的 变量 s, 
并 分 别 为 变量 s 的 name、id 和 score 赋值 并 输出 。 

程序 在 输出 时 ， 采 用 了 一 种 新 的 方式 ， 即 占 位 符 的 方式 。{0}、{1}、{2} 即 是 点 位 符 ， 
它们 位 置 会 被 后 续 的 变量 列表 依次 蔡 代 。 例 如 ， 此 例 中 ，{0} 将 被 变量 s 的 name 值 蔡 代 ， 
了 全} 将 被 变量 s 的 id 值 蔡 代 ，{2} 将 被 变量 s 的 score HER. 


注意 :C# 内 置 的 结构 类 型 主要 有 DateTime 和 TimeSpan 等 .DateTime 表示 某 个 时 间 点 ， 
其 成 员 主 要 有 Year、Month、Day、Hour、Minute、Second、Today、Now 等 ， 分 别 表示 年 、 
月 、 日 、 时 、 分 、 秒 、 今 天 、 当 前 时 间 。TimeSpan 表示 某 个 时 间 段 ， 其 成 员 主 要 有 Days、 
Hours. Minutes. Seconds 等 ， 分 别 表示 某 个 时 间 段 的 天 数 、 小 时 数 、 分 数 、 秒 数 。 


2.3.3 KAZH 


枚 举 类 型 (enum) 是 一 种 由 一 组 被 称 为 枚 举 数 列表 的 常数 所 组 成 的 独特 类 型 。 每 种 枚 
举 类 型 都 有 对 应 的 数据 类 型 ， 可 以 是 除 char 以 外 的 任何 简单 数据 类 型 。 
枚 举 类 型 是 使 用 关键 字 enum 定义 的 ， 声 明 枚 举 类 型 的 语法 格式 如 下 : 
[访问 修饰 符 ] enum 枚 举 类 型 名 称 
{ 
枚 举 列表 
de 


例如 ， 当 数字 OL 1, 2. 3. 4, 5. 6 表示 星期 时 ， 为 直观 起 见 ， 可 以 先 使 用 一 组 中 文 
符号 表示 ， 依 次 为 星期 日 、 星 期 一 、 星 期 二 、 星 期 三 、 星 期 四 、 星 期 五 、 星 期 六 ， 并 给 它 
们 取 一 个 统一 的 名 称 如 Weekdays， 使 用 enum 标记 ， 完 整 程序 代码 如 下 : 

enum Weekdays { 星期 日 ， 星 期 一 ， 星 期 二 ， 星 期 三 ， 星 期 四 ， 星 期 五 ， 星 期 六 }; 


其 中 ，Weekdays 是 枚 举 型 的 名 称 ， 而 大 括号 中 的 中 文字 符 分 别 表示 7 个 不 同 的 枚 举 
元 素 。 

【 例 2-2】 声明 一 个 枚 举 类 型 Weekdays〈 枚 举 列表 中 成 员 的 默认 类 型 为 mnt， 其 中 星期 
一 是 第 一 个 枚 举 数 ， 值 为 0， 后 面 每 个 枚 举 数 的 值 依 次 递增 1)， 使 用 该 枚 举 类 型 并 
输出 。 
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【示例 代码 : chapter02\Solution!\EnumType] 
程序 代码 如 下 : 


namespace EnumType 
{ 
// 定 义 测试 类 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
Weekdays myday = (Weekdays) DateTime .Now.DayOfWeek;// 使 用 枚 举 类 型 
Console .WriteLine ("今天 是 : {0}", myday); 
Console.ReadLine ()7 


} 


} 

// 定 义 枚 举 类 型 Weekdays 

enum Weekdays { 星期 日 ， 星 期 一 ， 星 期 二 ， 星 期 三 ， 星 期 四 ， 星 期 五 ， 星 期 六 }; 
} 


程序 运行 结果 如 图 2-2 所 示 。 

【分 析 】 

本 实例 中 定义 了 枚 举 类 型 ， 枚 举 名 为 Weekdays， 枚 举 
值 一 共 7 个 ， 即 一 周 中 的 7 天 ， 所 有 被 声明 为 Weekdays 类 
型 的 变量 值 只 能 是 7 天 中 的 某 一 天 。 图 2-2 EnumType 项 目 运行 结果 


注意 : 

D 枚 举 元 素 的 数据 值 是 确定 的 ， 一 旦 声明 ， 就 不 能 在 程序 的 运行 过 程 中 更 改 。 

© 枚 举 元 素 的 个 数 是 有 限 的 ， 同 样 一 旦 声明 ， 就 不 能 在 程序 的 运行 过 程 中 增加 或 
减少 。 

图 默认 情况 下 ， 枚 举 的 值 是 一 个 整数 ， 第 一 个 枚 举 数 的 值 默 认为 0， 也 可 以 自 定义 更 
改 ， 后 面 每 个 枚 举 数 的 值 依 次 递增 1。 

®© 如 果 需 要 修改 默认 的 规则 ， 则 重 写 枚 举 元 素 的 值 即 可 。 例 如 : 


enum EnumType {a=7,b,c=12,d,e}; 


在 此 枚 举 型 中 ，a 的 值 为 7, bA8, cH 12, dž 13, eA 14. 

© 枚 举 型 与 结构 型 是 有 区 别 的 。 结 构 实 质 上 是 若干 个 数据 成 员 与 数据 操作 的 组 合 ， 
一 个 结构 型 的 值 是 由 各 个 成 员 的 值 组 合 而 成 的 ， 结 构 型 各 个 数据 成 员 的 数据 类 型 可 以 是 不 
同 的 , 如 在 例 2-1 中 的 结构 型 变量 s 的 值 是 由 " 张 三 "、2003801266 与 93 这 3 个 数据 构成 的 。 
枚 举 型 的 各 个 枚 举 元 素 的 数据 类 型 是 相同 的 ， 枚 举 数 只 能 代表 某 一 个 枚 举 元 素 的 值 ， 如 在 
例 2-2 中 的 枚 举 变量 myday 在 程序 中 只 代表 枚 举 元 素 星期 二 ， 其 值 为 2。 


2.3.4 Object 类 型 


Object 类 型 是 C# 语 言 中 所 有 数据 类 型 的 根 类 ， 即 所 有 类 型 都 是 直接 或 间接 从 Object 
继承 的 。 

【 例 2-3】 定义 Object 类 型 的 变量 a， 并 将 不 同类 型 的 值 赋予 a 并 输出 。 

【示例 代码 : chapter02\Solution1\ObjectType ] 

程序 代码 如 下 : 


namespace ObjectType 
{ 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
object a; // 定 义 一 个 object 类 型 的 变量 a 
a = 10; // 将 整 型 10 赋 值 给 a 
Console.WriteLine (a); 
Console.WriteLine(a.GetType()); 
a = false; // 将 布尔 型 False 赋 值 给 a 
Console.WriteLine (a); 
Console.WriteLine(a.GetType()); 
a = "ABC"; // 将 字符 串 型 ABC 赋值 给 a 
Console.WriteLine (a); 
Console.WriteLine (a.GetType()); 
Console.ReadLine(); 


} 


程序 运行 结果 如 图 2-3 所 示 。 


-Int32 


-Boolean 


String 


图 2-3 ObjectType 项 目 运行 结果 


of 


【分 析 】 
本 实例 中 , 分 别 为 Object 类 型 的 变量 a 赋值 , 并 调用 GetType0 方 法 输出 当前 a 的 数据 
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类 型 。 其 中 ，10 的 类 型 是 32 位 整 型 ，False 为 布尔 型 ，ABC 为 字符 串 型 。 


注意 : 在 C# 中 有 一 些 特殊 的 转换 ， 其 转换 发 生 在 值 类 型 和 Object 类 型 之 间 ， 这 就 是 
封 箱 与 拆 箱 。 所 谓 封 箱 ， 是 指 将 值 类 型 转换 为 Object 类 型 ， 封 箱 是 隐 式 进行 的 ; 而 拆 箱 ， 
则 是 指 将 Object 类 型 转换 为 值 类 型 ， 拆 箱 是 显 式 进行 的 。 频 繁 的 装 箱 和 拆 箱 会 影响 程序 的 
性 能 ， 因 此 要 慎重 使 用 。 


2.35 类 类 型 


类 是 能 存储 数据 并 执行 操作 的 复杂 数据 类 型 ， 用 来 定义 对 象 的 可 执行 操作 (如 属性 和 
方法 等 )， 类 的 实例 是 对 象 。 
类 类 型 是 使 用 关键 字 class 定义 的 ， 声 明 类 类 型 的 语法 格式 如 下 : 


[访问 修饰 符 ] class 类 名 称 
{ 

RMA; 
} 


【 例 2-4】 声明 一 个 基 类 Student， 声 明 一 个 派生 类 ComputerStudent，ComputerStudent 
继承 了 Student 类 的 两 个 字段 name 与 id， 而 又 有 自己 独 有 的 一 个 字段 computerScore。 

【示例 代码 : chapter02\Solutionl\ClassType】 

程序 代码 如 下 : 


namespace ClassType 
{ 
// 定 义 测试 类 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
ComputerStudent s = new ComputerStudent (); 
s._name = "KE"; 
s._computerScore = 93; 
Console.WriteLine("{0} 的 计算 机 课程 成 绩 是 {1}"，s._name, 
s._computerScore) ; 
Console.Read(); 
} 
} 
// 定 义 父 类 student 
class Student 
{ 
public string _name; 
public int _id; 
} 
// 定 义 子 类 computerstudent 


class ComputerStudent : Student 
{ 
public int _computerScore; 
} 
} 


程序 运行 结果 如 图 2-4 所 示 。 


a 一 O x 
图 2-4 ClassType 项 目 运行 结果 


【分 析 】 

本 实例 中 ,分 别 定义 了 父 类 Student 与 子 类 ComputerStudent, 其 中 子 类 ComputerStudent 
继承 了 父 类 的 姓名 字段 和 学 号 字段 。 在 访问 类 成 员 时 ， 首 先 对 ComputerStudent 类 进行 了 
实例 化 ， 通 过 对 象 s 为 类 成 员 赋值 和 输出 。 


注意 : 

D 类 名 是 一 个 合法 的 C# 标 识 符 ， 推 荐 使 用 Pascal 命名 规范 ，Pascal 命名 规范 要 求 名 
称 的 每 个 单词 的 首 字母 大 写 。 

© 在 访问 类 成 员 时 ， 一 定 要 先 对 对 象 进行 实例 化 。 如 果 未 对 对 象 ComputerStudent 进 
行 实例 化 ， 而 直接 访问 其 成 员 ， 编 译 时 将 出 现 “ 使 用 了 未 赋值 的 局 部 变量 's ”的 错误 。 

© 类 是 抽象 的 ， 不 占用 内 存 ， 而 对 象 是 具体 的 ， 占 用 存储 空间 。 


2.3.6 接口 


接口 Cinterface) 是 指 描述 可 属于 任何 类 或 结构 的 一 组 相关 功能 。 接 口 可 由 属性 、 方 
法 、 事 件 、 索 引 器 任意 组 合 构成 ， 但 接口 不 能 包含 字段 。 接 口 不 能 单独 存在 ， 不 能 实例 化 ， 
只 能 在 实现 接口 的 类 中 实现 。 

接口 与 类 的 区 别 :比喻 来 说 ， 接 口 类 似 做 指示 的 高 层 领导 ， 而 类 是 一 线 工 作 的 人 。 因 
为 接口 从 不 做 具体 的 实现 , 只 是 指导 性 的 东西 (如 方法 的 声明 等 , 即 定义 基本 的 功能 框架 )。 
而 类 一 旦 接受 某 个 接口 的 领导 ( 即 实现 某 个 接口 ), 那么 就 得 遵循 指导 性 方案 , 把 领导 说 过 
的 每 一 件 事 办 妥 《〈 即 实现 接口 中 的 方法 、 属 性 、 索 引 等 ， 因 为 在 接口 中 只 能 大 概 声明 ， 没 
有 具体 实现 ， 等 着 一 线 工作 人 员 完 成 )。 

接口 是 使 用 关键 字 interface 定义 的 ， 声 明 接 口 的 语法 格式 如 下 : 

[访问 修饰 符 ] interface 接口 名 称 

{ 

接口 成 员 ; 
} 


【 例 2-5] 声明 一 个 接口 Animal， 在 接口 中 定义 了 一 个 抽象 方法 Bark0， 并 定义 一 个 
类 Dog 实现 接口 中 的 所 有 方法 。 
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【示例 代码 : chapter02\Solution1\InterfaceType] 
程序 代码 如 下 : 


namespace InterfaceType 
{ 
// 定 义 测试 类 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
Dog dog = new Dog(); 
dog.Bark(); 
dog.Run(); 
Console.ReadLine () 7 
} 
// 定 义 Animal 接 口 
interface Animal 
{ 
void Bark(); 
} 
// 定 义 Dog 类 实现 Animal 接 口 
class Dog : Animal 
{ 
public void Bark() 
{ 
Console.WriteLine(" 狗 在 叫 ! "); 
} 
public void Run() 
{ 
Console.WriteLine(" 狗 在 跑 ! "); 


} 


程序 运行 结果 如 图 2-5 所 示 。 


图 2-5 InterfaceType 项 目 运行 结果 


【分 析 】 
本 实例 中 定义 了 Animal 接口 ， 并 定义 Dog 类 继承 Animal 接口 ，Dog 类 的 Bark0 方 法 
实现 了 Animal 接口 的 Bark0 方 法 。 同 时 ，Dog 类 中 也 定义 了 自己 的 方法 Run()。 


注意 : 对 于 接口 中 定义 的 成 员 有 如 下 要 求 。 

@ 接口 的 成 员 必 须 是 方法 、 属 性 、 事 件 或 索引 器 。 接 口 不 能 包含 常量 、 字 段 、 运 算 
符 、 构 造 方法 以 及 任何 类 的 静态 成 员 等 。 

© 接口 不 提供 对 它 所 定义 成 员 的 实现 ， 实 现 由 继承 的 类 完成 。 

© 接口 成 员 都 是 public 类 型 的 ， 但 不 能 使 用 public 修饰 符 。 

@ 一 个 类 虽然 只 能 继承 一 个 基 类 ， 但 可 以 实现 任意 数量 的 接口 。 


2.3.7 FHE 


C# 字 符 串 是 一 个 由 若干 个 Unicode 编码 组 成 的 字符 数组 ,字符 串 由 关键 字 string 声明 ， 
字符 序列 使 用 一 对 双 引 号 引起 来 ， 如 “.NET 程序 设计 ”“HelloWorld” 等 都 是 字符 串 。 
例如 : 


string a = "stringl"; 


以 上 代码 表示 声明 了 一 个 字符 串 变 量 a。 
两 个 字符 串 可 能 通过 加 号 运算 符 连接 。 
例如 : 


string a = "stringl"; 
string b ="a="+ta; 


以 上 代码 中 ， 字 符 串 b 的 值 为 “a=string1”， 就 是 将 两 个 字符 串 “a=” 和 “string1” 连 
接 起 来 了 。 

C# 的 字符 串 可 以 看 成 一 个 字符 数组 ， 人 允许 通过 索引 提取 字符 串 中 的 字符 。 

例如 : 


string a = "stringl"; 
char x =a[0]; 


以 上 代码 执行 后 ， 字 符 型 变量 x 的 值 为 's*。 
C# 人 允许 使 用 关系 运算 符 一 、!= 比 较 两 个 字符 串 所 对 应 的 字符 是 否 相同 。 
例如 : 


string a "stringl"; 


string b "string2"; 


则 a==b 的 运算 结果 为 false。 
【 例 2-6】 字符 串 赋值 与 字符 串 连 接 。 
【示例 代码 : chapter02\Solution1\StringType ] 
程序 代码 如 下 : 
namespace StringType 
{ 
class Program 
{ 


static void Main(string[] args) 


{ 
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string a = "stringl"; 
string b = "string2"; 
Console.WriteLine ("a="+a) ; 
Console.WriteLine ("b="+b) ; 
Console.WriteLine(a + b); 


Console.ReadLine () 7 


} 


程序 运行 结果 如 图 2-6 所 示 。 


2-6 StringType 项 目 运行 结果 


【分 析 】 
本 实例 中 定义 了 两 个 字符 串 变量 a 和 b， 并 使 用 加 号 进行 字符 串 拼 接 ， 分 别 输出 a 的 
值 、b 的 值 以 及 a All 拼接 后 的 值 。 


注意 : C# 的 string 是 System.String 的 别名 。 在 .NET Framework 中 ，System.String 提供 
的 常用 属性 和 方法 有 获得 字符 串 长 度 的 Length、 复 制 字符 串 的 Copy、 从 左 查 找 字符 的 
IndexOf、 从 右 查找 字符 的 LastIndexOf、 插 入 字符 的 Insert、 删 除 字 符 的 Remove、 替 换 字 
符 的 Replace、 分 割 字符 的 Split、 取 子 字 符 串 的 Substring、 压 缩 字符 串 空白 的 Trim 以 及 格 
式 化 字符 串 的 Format 等 。 


2.3.8 数组 


数组 是 由 若干 个 数据 类 型 相同 的 数组 元 素 构成 的 数据 结构 ， 索 引 从 0 开始 ， 每 个 元 素 
可 以 通过 数组 名 称 和 索引 进行 访问 。 数 组 元 素 可 以 是 任何 类 型 ， 但 因为 没有 名 称 ， 只 能 通 
过 索引 (又 称 下 标 ) 来 访问 。 数 组 有 一 个 “ 秩 ”， 它 表示 和 每 个 数组 元 素 关联 的 索引 个 数 。 
数组 的 秩 又 称 为 数组 的 维度 。“ 秩 ”为 1 的 数组 称 为 一 维 数组 ,“ 秩 ”大 于 1 的 数组 称 为 多 
维 数 组 ， 根 据 维度 ， 多 维 数组 分 为 二 维 数组 、 三 维 数组 等 。 常 用 声明 数组 的 语法 如 表 2-5 
所 示 。 


表 2-5 ”常用 声明 数组 语法 


数据 类 型 0 数组 名 
数据 类 型 [.] 数组 名 
数据 类 型 [..] 数组 名 


下 面 分 别 介绍 一 维 数组 和 多 维 数组 的 创建 和 初始 化 。 
1. 一 维 数组 

(1) 一 维 数组 的 声明 与 创建 。 

声明 和 创建 一 维 数组 的 一 般 形 式 如 下 : 


数组 类 型 [] 数组 名 = new 数组 类 型 [数组 长 度 ] ; 
例如 : 


int[] arrl = new int[5]7 


表示 声明 和 创建 一 个 具有 5 个 元 素 的 一 维 数组 arrl 。 一 维 数组 也 可 以 先 声明 后 创建 。 

(2) 一 维 数组 的 初始 化 。 

如 果 在 声明 和 创建 数组 时 ， 没 有 初始 化 数组 ， 则 数组 元 素 将 自动 初始 化 为 该 数组 类 型 
的 默认 初始 值 。 初 始 化 数组 有 以 下 3 种 方式 。 

D 创建 时 初始 化 。 

在 创建 一 维 数组 时 ， 对 其 初始 化 的 一 般 形 式 如 下 : 


数组 类 型 [] 数组 名 = new 数组 类 型 [数组 长 度 ] {初始 值 列 表 }; 


其 中 ， 数 组 长 度 可 省 略 。 如 果 省 略 数组 长 度 ， 系 统 将 根据 初始 值 的 个 数 确定 一 维 数组 的 长 
度 。 如 果 指 定 了 数组 长 度 ， 则 C# 要 求 初 始 值 的 个 数 必 须 和 数组 长 度 相 同 ， 也 就 是 所 有 数组 
元 素 都 要 初始 化 ， 而 不 允许 只 对 部 分 元 素 进 行 初始 化 。 初 始 值 之 间 用 逗号 做 间隔 。 

例如 : 


int({] arrl= new int[(5] { 1, 2, 3, 4, 3 


以 上 代码 表示 创建 一 个 一 维 数组 arrl 具有 5 个 数组 元 素 ， 也 可 以 在 创建 一 维 数组 及 初 
始 化 时 采用 简写 形式 。 
例如 : 


int[] arrl= { 1, 2, 3, 4, 5 }; 


以 上 代码 同样 表示 创建 了 数组 元 素 值 分 别 为 1、2、3、4、5 的 一 个 具有 5 个 数组 元 素 的 一 
维 数组 。 

© 先 声明 后 初始 化 。 

C# 人 允许 先 声明 一 维 数组 ， 然 后 再 初始 化 各 数组 元 素 。 其 一 般 形式 如 下 


数组 类 型 [] 数组 名 ; 
数组 名 = new 数组 类 型 [数组 长 度 ] { 初 始 值 列 表 }7 
例如 : 


int[] arrl; 
arrl= new int[5] { 1, 2, 3, 4, 5 }; 


以 上 代码 表示 先 声 明 一 个 一 维 数组 arrl， 再 用 关键 字 new 创建 并 初始 化 。 注 意 ， 在 先 声明 | 第 
2 


后 初始 化 数组 时 ， 不 能 采用 简写 形式 。 
+ 
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例如 : 


int[] arrl; 
arris { Ly (2), 3). ds 5 FF 


代码 是 错误 的 。 
© 先 创建 后 初始 化 。 
C# 也 允许 先 声明 和 创建 一 维 数组 ， 然 后 逐个 初始 化 数组 元 素 。 其 一 般 形式 如 下 : 


数组 类 型 [] 数组 名 = new 数组 类 型 [数组 长 度 ] ; 
数组 元 素 = 值 ; 


例如 : 

int[] arrl= new int[5]; 
arrl[0] = 1; 

arrl[0] = 2; 


2. 多 维 数组 

(1) 多 维 数组 的 声明 和 创建 。 

声明 和 创建 多 维 数组 的 一 般 形式 如 下 : 

数组 类 型 [逗号 列表 ] 数组 名 = new 数组 类 型 [数组 长 度 ] ; 
其 中 ， 喜 号 列表 的 逗号 个 数 加 1 就 是 维度 数 ， 即 如 果 喜 号 列表 为 一 个 逗号 ， 则 称 为 二 维 数 
组 ; 如 果 为 两 个 逗号 ， 则 称 为 三 维 数组 ， 依 次 类 推 。 维 度 长 度 列表 中 的 每 个 数字 定义 维度 
的 长 度 ， 数 字 之 间 以 去 号 做 间隔 。 

例如 : 


int[,] arr2 = new int[3, 2]; 


以 上 代码 表示 声明 和 创建 一 个 具有 3X2 共 6 个 数组 元 素 的 二 维 数组 arr2。 
(2) 多 维 数组 的 初始 化 。 

多 维 数组 也 具有 多 种 初始 化 方式 ， 但 需要 注意 以 下 几 点 : 

© 以 维度 为 单位 组 织 初始 化 值 ， 同 一 维度 的 初始 值 放 在 一 对 大 括号 中 个 中 。 
例如 : 


int[,] arr2 = new int[3, 2] { {1,2} {3,4} {5,6} }; 


© 可 以 省 略 维度 长 度 列表 ， 系 统 能 够 自动 计算 维度 和 维度 的 长 度 ， 但 逗号 不 能 省 上 略 。 
例如 : 


int[,] arr2 = new int[, ] { { 1, 2}, { 3, 4}, { 5, 6} k} 


@ 多 维 数组 不 允许 部 分 初始 化 。 
例如 : 


int[,] arr2 = new int[3, 2] { { 1, 2 }, { 3, a4. 


以 上 代码 希望 只 初始 化 二 维 数组 的 前 两 行 元 素 ， 这 是 错误 的 。 


【 例 2-7】 声明 一 个 一 维 数组 和 一 个 二 维 数组 ， 并 输出 指定 元 素 的 值 。 
【示例 代码 : chapter02\ Solution1\ArrayType】 
程序 代码 如 下 : 
namespace ArrayType 
{ 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
// 声 明 一 维 数组 
int[] arrl; 
// 创 建 数组 对 象 
arrl= new int[5] { 1, 2, 3, 4, 5 }; 
// 声 明 二 维 数组 并 创建 数组 对 象 
int[,] arr2 = new int[3, 2] { {1, 2}, { 3, 4}, { 5, 6} }e 
// 输 出 指定 元 素 的 值 
Console.WriteLine("arrl[0] 的 值 是 :"+ arr1[0]); 
Console.WriteLine ("arr2[0，1] 的 值 是 :"+arr2[0，1]); 


Console.ReadLine (); 


} 
程序 运行 结果 如 图 2-7 所 示 。 


图 2-7 ArrayType 项 目 运 行 结果 


【分 析 】 

本 实例 中 声明 了 一 维 数组 arl 和 二 维 数 组 arr2， 分 别 为 数组 arrl 和 arr2 赋值 ， 并 使 用 
数组 名 [索引 ] 的 形式 获得 数组 中 元 素 值 ， 其 中 arr1[0] 指 arl 的 第 一 个 值 1，arr2[0, 1] 指 am2 
中 第 一 行 第 二 列 的 值 2。 


SEB: C# 的 数组 类 型 是 从 抽象 基 类 型 System.Array 派生 的 。Array 类 的 Length 属性 返 
回 数组 长 度 ，Array 类 还 有 用 于 清除 数组 元 素 值 的 Clear、 复 制 数 组 的 Copy、 对 数据 进行 排 
序 的 Sort、 反 转 数 组 元 素 顺序 的 Reverse、 从 左 至 右 查找 数组 元 素 的 IndexOf、 从 右 至 左 查 
找 数组 元 素 的 LastIndexOf、 更 新 数组 长 度 的 Resize 等 方法 。 
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241 常量 


常量 是 指 在 程序 中 ， 值 保持 不 变 的 量 。 一 个 数据 在 程序 内 频繁 地 使 用 ， 而 且 保 持 不 变 
情况 下 就 可 以 定义 成 常量 。 常 量 包括 整 型 常量 、 浮 点 型 常量 、 布 尔 型 常量 、 字 符 型 常量 等 ， 
其 中 null 常量 只 有 一 个 值 null， 表 示 对 象 的 引用 为 空 。 

常数 常量 只 能 在 声明 时 赋值 ， 声 明 常 量 的 语法 格式 如 下 : 


[访问 修饰 符 ] const 数据 类 型 变量 名 = 表达 式 ; 
例如 : 


const double PI = 3.1415926; 


2.4.2 变量 


在 程序 运行 期 间 ， 随 时 可 能 产生 一 些 临时 数据 ， 这 些 数据 保存 在 一 些 内 存单 元 中 ， 每 
个 内 存单 元 都 用 一 个 标识 符 标识 。 这 些 内 存单 元 就 是 变量 ， 定 义 的 标识 符 是 变量 名 ， 内 存 
单元 中 存储 的 数据 是 变量 的 值 。 一 般 情况 下 ， 声 明 在 类 中 的 称 为 成 员 变量 ， 声 明 在 方法 中 
的 称 为 局 部 变量 。 

变量 必须 先 声明 后 使 用 , 声明 变量 就 是 给 变量 指定 一 个 类 型 和 一 个 名 称 , 声明 变量 后 ， 
编译 器 会 给 该 变量 分 配 一 定 大 小 的 内 存单 元 。 变 量 可 以 在 声明 时 赋值 ， 也 可 以 在 运行 时 赋 
值 。 声 明 变量 的 语法 格式 如 下 : 


[访问 修饰 符 ] 数据 类 型 变量 名 [= 表达 式 ] ; 
例如 : 


int x=1,y; 
y=x+15; 


上 面 的 代码 中 , 第 1 行 代码 定义 了 两 个 变量 x 与 y， 也 就 相当 于 分 配 了 两 个 内 存单 元 ， 
在 定义 变量 的 同时 为 变量 x 赋予 了 一 个 初始 值 1。 第 2 行 代码 为 变量 y 赋值 ， 在 执行 第 2 
行 代码 时 ， 首 先 取 出 变量 x 的 值 ， 与 15 相 加 后 ， 将 结果 赋值 给 变量 yo 

注意 : 在 C# 语 言 中 ， 要 求 所 有 使 用 的 变量 遵循 “ 先 定 义 ， 后 使 用 ”的 规则 。 只 有 定义 
了 变量 ， 编 译 系统 才 会 根据 变量 所 属 的 数据 类 型 分 配 相 应 的 内 存 空 间 ， 并 且 编 译 系统 会 检 
查 在 程序 中 对 该 变量 进行 的 运算 是 否 合法 。C# 的 变量 名 是 一 种 标识 符 ， 应 该 符合 标识 符 的 
命名 规则 。 
2.4.3 变量 的 作用 域 


变量 的 作用 域 是 指 变量 的 使 用 范围 。 在 程序 中 ， 变 量 一 定 会 定义 在 某 一 对 大 括号 中 
该 大 括号 所 包含 的 代码 区 域 就 是 这 个 变量 的 作用 域 。 


例如 ， 在 下 面 代码 段 中 ， 变 量 x 的 作用 域 是 第 2 一 第 10 行 ， 变 量 y 的 作用 域 是 第 5 一 
第 8 行 ， 变 量 i 是 在 循环 语句 中 声明 的 变量 ， 只 存在 于 该 循环 体内 ， 即 第 5 一 第 8 行 。 


1 static void Main(string[] args) 
2 { 
3 int x = 4; 
4 for (int i =0;i<5;i++) 
5 { 
6 int y = 3; 
T 
8 } 
9 asw 
10 } 
25 运算 符 


运算 符 是 一 种 专门 用 来 处 理 数 据 运算 的 特殊 符号 ， 数 据 变量 结合 运算 符 形成 完整 的 程 
序 运算 语句 。 运 算 符 用 于 执行 程序 代码 运算 ， 会 针对 一 个 以 上 操作 数 项 目 进 行 运算 。 运 算 
符 大 致 可 以 分 为 4 种 类 型 ; 算术 运算 符 、 赋 值 运算 符 、 比 较 运算 符 和 逻辑 运算 符 。 


2.51 算术 运算 符 


算术 运算 符 ， 就 是 用 来 处 理 四 则 运算 和 模 〈 求 余 ) 运算 的 符号 ， 这 是 最 简单 也 最 常用 
的 符号 ， 尤 其 是 数字 的 处 理 ， 几 乎 都 会 使 用 到 算术 运算 符号 。 算 术 运算 符 如 表 2-6 所 示 。 


R26 C# 算 术 运 算 符 列表 


减法 运算 符 一 
乘法 运算 符 : 
除法 运算 符 / 


求 余 运算 符 ( 模 
运算 符 ) 


有 左 结合 性 
双 目 运算 符 ， 具 有 左 结合 性 


小 数 。 如 果 运 算 量 中 有 一 个 是 实 型 ， 则 结果 为 双 精 度 实 型 


【 例 2-8】 算数 运算 符 。 
【示例 代码 : chapter02\Solutionl\ArithmeticOperators】 
程序 代码 如 下 : 


namespace ArithmeticOperators 
{ 

class Program 

{ 


static void Main(string[] args) 


双 目 运算 符 ， 即 应 有 两 个 量 参与 加 法 运算 ， 如 atb，4+8 等 。 具 有 右 结 合 性 
双 目 运算 符 。 但 “-” 也 可 作 负 值 运算 符 ， 此 时 为 单 目 运算 ， 如 -x，-5 等 具 


双 目 运算 符 ， 具 有 左 结合 性 。 参 与 运算 量 均 为 整 型 时 ， 结 果 也 为 整 型 ， 舍 去 


双 目 运算 符 ， 具 有 左 结合 性 。 要 求 参与 运算 的 量 均 为 整 型 ， 不 能 应 用 于 float 
或 double 类 型 。 求 余 运 算 的 结果 等 于 两 数 相 除 后 的 余数 ， 整 除 时 结果 为 0 
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{ 
int a = 100, b = 55; 
Console.WriteLine("a + b=" + (a + b)); 
Console.WriteLine("a - b=" + (a - b)); 
Console.WriteLine("a * b=" + (a * b)); 
Console.WriteLine("a / b=" + (a / b)); 
Console.WriteLine("a % b=" + (a % b)); 


Console.ReadLine (); 


} 


程序 运行 结果 如 图 2-8 所 示 。 


图 2-8 ArithmeticOperators 项 目 运行 结果 


注意 : 

D 当 操 作 数 的 类 型 不 同时 ， 如 “floatresult1=6.5+9:”，C# 编 译 系统 会 自动 进行 类 型 转换 ， 
先 将 第 二 个 操作 数 转换 为 float 类 型 ， 然 后 再 进行 加 法 运算 ， 整 个 表达 式 的 结果 为 float 类 型 。 

@ 在 除法 运算 过 程 中 ， 默 认 的 返回 值 类 型 与 精度 最 高 的 操作 数 类 型 相同 。 例 如 , “int 
result2=7/2;” 运 算 结果 为 3，“float result3=7.0/2:” 运 算 结果 为 3.5。 


2.5.2 BARRA 


赋值 运算 符 为 变量 、 属 性 、 事 件 等 元 素 赋 新 值 。 赋 值 运算 符 主要 有 =、+=、 一 、 广 、 
+ 一 、%=、&=-、 上 =、<<=、>>= 和 人 运算 符 。 赋 值 运 算 符 的 左 操作 数 必须 是 变量 、 属 性 访问 、 
索引 器 访问 或 事件 访问 类 型 的 表达 式 ， 如 果 赋 值 运算 符 两 边 的 操作 数 的 类 型 不 一 致 ， 就 需 
要 首先 进行 类 型 转换 ， 然 后 再 赋值 。 

在 使 用 赋值 运算 符 时 ， 右 操作 数 表 达 式 所 属 的 类 型 必须 可 隐 式 转换 为 左 操作 数 所 属 的 
类 型 ， 运 算 将 右 操作 数 的 值 赋 给 左 操作 数 指定 的 变量 、 属 性 或 索引 器 元 素 。 

所 有 赋值 运算 符 及 其 运算 规则 如 表 2-7 所 示 。 

R27 C# 赋 值 运算 符 及 其 运算 规则 

运算 规则 
将 表达 式 赋值 给 变量 


将 右边 的 值 给 左边 


X=xty 


名 K 意 xX 
减 赋值 X=x-y 

除 赋值 x=x/y 

乘 赋值 X=xty 

模 赋 值 x=x%y 

位 与 赋值 x=x&y 

位 或 赋值 X=X|y 
BBE xy 

左 移 赋值 x=x<<y 

异 或 赋值 x=x^y 


【 例 2-9】 赋值 运算 符 。 
【示例 代码 : chapter02\Solutionl\AssignmentOperators】 
程序 代码 如 下 : 


namespace AssignmentOperators 


{ 


class Program 


{ 


static void Main(string[] args) 


{ 


int a = 


c 


Console. 


È 


Console. 


c 


Console. 


c 


Console. 


c 


Console. 


© 


Console. 


c 


Console. 


c 


=a; 


+= a; 


-= a; 


=a; 


/= a; 


$= b; 


&= b; 


I= b; 


2, b= 9, cC; 


WriteLine("c=" + c); 


WriteLine ("c+=a,c=" 


WriteLine ("c-=a,c=" 


WriteLine ("c*=a,c=" 


WriteLine ("c/=a,c=" 


WriteLine ("c%=b, c=" 


WriteLine ("c&=b, c=" 


Console.WriteLine ("c|=b, c=" 


Cc >>= a; 


È 


+ 


+ 


c); 


c); 


c); 


Console.WriteLine("c >>= a,c=" + cC); 


E <= AF 


Console.WriteLine ("c <<= a,c=" 


e 


^= a; 


+ c); 
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Console.WriteLine("c ^= a,c=" + c); 


Console.ReadLine (); 


} 


程序 运行 结果 如 图 2-9 所 示 。 


图 2-9 AssignmentOperators 项 目 运 行 结果 


注意 : 
(1 ) 在 赋值 运算 中 ， 赋 值 号 右边 可 以 是 变量 、 常 量 或 表达 式 ， 赋 值 号 左边 只 能 是 变量 。 
(2) 在 赋值 运算 中 ， 如 果 赋 值 号 两 边 的 数据 类 型 不 同 ， 则 系统 将 自动 先 将 赋值 号 右边 


的 类 型 转换 为 左边 的 类 型 再 赋值 。 

(3) 在 赋值 运算 中 ， 不 能 把 右边 数据 长 度 更 大 的 数据 类 型 自动 转换 ， 并 赋值 给 左边 数 
据 长 度 更 小 的 数值 类 型 。 

例如 : 


short a =3,b=2; 


short c =a + b; 
赋值 语句 错误 ,因为 变量 a 和 变量 b 虽然 都 是 short 型 ， 但 在 进行 加 法 运算 时 ， 首 先 都 将 被 
转换 为 int 型 ，int 型 的 结果 不 能 赋 给 short 类 型 的 变量 。 
2.5.3 ”比较 运算 符 


比较 运算 符 可 以 完成 两 个 操作 数 的 比较 运算 之 后 返回 一 个 代表 运算 结果 的 布尔 值 。 比 
较 运 算 符 如 表 2-8 所 示 。 


表 2-8 C# 比 较 运算 符 


【 例 2-10】 比较 运算 符 。 
【示例 代码 : chapter02\Solutionl\ComparisonOperators】 
程序 代码 如 下 : 


namespace ComparisonOperators 
{ 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
Decimal a = 1996, b = 1997, c = 1996; 
Console.WriteLine("a==b," + (a == b)); 
Console.WriteLine("a>b," + (a > b)); 
Console.WriteLine("a<b," + (a < b)); 
Console.WriteLine("a!l=c," + (a != c)); 
bool resultl = a >= c; 
bool result2 = a <= c; 
Console.WriteLine("a>=c," + resultl); 
Console.WriteLine("a<=c," + result2); 


Console.ReadLine(); 


} 
程序 运行 结果 如 图 2-10 所 示 。 
2.5.4 ZARA 


逻辑 运算 符 对 两 个 表达 式 执行 布尔 逻辑 运算 。C# 中 的 
逻辑 运算 符 大 体 可 以 分 为 按 位 逻辑 运算 符 和 布尔 逻辑 运 。 图 2-10 ComparisonOperators 
算 符 。 项 目 运行 结果 

按 位 逻辑 运算 符 是 对 两 个 整数 表达 式 的 相应 位 执行 布尔 逻辑 运算 。 有 效 的 整 型 数 是 有 
符号 或 无 符号 的 int 和 long 类 型 ， 它 们 对 每 一 位 执行 布尔 计算 并 返回 兼容 的 整数 结果 。 

1， 按 位 “与 ”运算 符 

按 位 “与 ”运算 符 〈&) 比较 两 个 整数 表达 式 的 相应 位 。 当 两 个 整数 的 对 应 位 都 是 1 
时 ， 返 回 相应 的 结果 位 是 1， 当 两 个 整数 的 相应 位 都 是 0 或 其 中 一 个 位 是 0 时 ， 则 返回 相 
应 的 结果 位 是 0。 

2， 按 位 “或 ”运算 符 

按 位 “或 ”运算 符 (|) 用 于 比较 两 个 整数 的 相应 位 。 当 两 个 整数 的 对 应 位 有 一 个 是 1 
或 都 是 1 时 ， 返 回 相应 的 结果 位 是 1; 当 两 个 整数 的 相应 位 都 是 0 时 ， 则 返回 相应 的 结果 


位 是 0。 
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3， 按 位 “ 异 或 ”运算 符 

按 位 “或 ”运算 符 (^) 用 于 比较 两 个 整数 的 相应 位 。 当 两 个 整数 的 对 应 位 有 一 个 是 1 
而 另 一 个 是 0 时 ， 返 回 相应 的 结果 位 是 1;， 当 两 个 整数 的 相应 位 都 是 1 或 都 是 0 时 ， 则 返 
可 相应 的 结果 位 是 0。 

4. 布尔 “与 ”运算 符 

布尔 逻辑 运算 符 对 两 个 布尔 表达 式 执行 布尔 逻辑 计算 。 先 计算 左边 的 表达 式 ， 然 后 计 
算 右边 的 表达 式 。 最 后 ， 通 过 两 个 表达 式 之 间 的 布尔 逻辑 运算 符 对 两 个 表达 式 进行 计算 。 
根据 使 用 的 运算 符 的 类 型 返回 布尔 结果 。 

5. 布尔 “或 ”运算 符 

布尔 “或 ”运算 符 (|) 用 于 计算 两 个 表达 式 的 结果 。 当 两 个 布尔 表达 式 中 有 一 个 表达 
式 返回 真 时 ， 则 结果 为 真 ， 当 两 个 布尔 表达 式 的 计算 结果 都 是 假 时 ， 则 结果 为 假 。 

6， 布 尔 “ 异 或 ”运算 符 

布尔 “ 异 或 ”运算 符 (^) 用 于 计算 两 个 布尔 表达 式 的 结果 ， 只 有 当 其 中 一 个 表达 式 是 
真 而 另外 一 个 表达 式 是 假 时 ， 该 表达 式 返 回 的 结果 才 是 真 ， 当 两 个 表达 式 的 计算 结果 都 是 
真 或 都 是 假 时 ， 则 返回 的 结果 为 假 。 

【 例 2-11】 逻辑 运算 符 

【示例 代码 : chapter02\Solutionl\LogicalOperators】 

程序 代码 如 下 : 


namespace LogicalOperators 
{ 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
int a = 1, b = 85, c = 20; 
bool d = true; 
Console.WriteLine("a&b=" + (a & b)); 
Console.WriteLine("a|b=" + (a | b)); 
Console.WriteLine("a*b="_+ (a ^ b)); 
Console.WriteLine ("d& (c<30)," + (d & (c < 20))); 
Console.WriteLine("d| (c<30)," + (d | (c < 20))); 
Console.WriteLine ("d*(c<30)," + (d ^ (c < 20))); 


Console.ReadLine(); 


} 


程序 运行 结果 如 图 2-11 所 示 。 


图 2-11 LogicalOperators 项 目 运行 结果 


2.5.5 运算 符 优 先 级 


表达 式 中 运算 符 的 计算 顺序 由 运算 符 的 优先 级 和 结合 性 决定 。 当 表达 式 包含 多 个 运算 
符 时 ， 运 算 符 的 优先 级 控制 各 运算 符 的 计算 顺序 ， 即 高 优先 级 的 先 计算 ， 低 优先 级 的 后 计 
算 。 表 2-9 给 出 了 C# 中 运算 符 的 结合 性 和 优先 级 。 


R29 C# 中 运算 符 的 结合 性 和 优先 级 


运 算 符 优先 级 次 序 
0 
FERET 高 
*、/、% 
+- 
<, <=, >, >= 
=, I= 
&& 
Il 低 


= te, Fe ML 一 


当 运 算 符 的 优先 级 相同 时 ， 运 算 符 的 顺序 结合 性 控制 运算 符 的 执行 顺序 。 除 了 赋值 运 
算 符 外 ， 所 有 的 二 元 运算 符 都 是 从 左 向 右 结合 的 ， 即 从 左 向 右 执行 运算 。 优 先 级 和 顺序 结 
合 性 都 可 以 用 括号 控制 ， 即 括号 内 的 运算 优先 进行 。 


2.6 ”流程 控制 语句 


一 个 应 用 程序 由 许多 条 语句 构成 ， 通 常情 况 下 ， 程 序 会 按 先后 顺序 执行 每 条 语句 ， 如 
果 需 要 改变 程序 中 语句 的 执行 顺序 或 重复 执行 某 段 程序 ， 就 需要 使 用 流程 控制 语句 。 常 见 
的 流程 控制 语句 包括 选择 结构 语句 、 循 环 结构 语句 和 跳 转 语句 。 
2.6.1 选择 结构 语句 

选择 结构 语句 也 称 为 条 件 语句 ， 此 类 语句 根据 条 件 是 否 成 立 而 控制 执行 不 同 的 程序 
段 ， 从 而 实现 程序 的 分 支 结构 。 选 择 结构 语句 分 为 让 条 件 语句 和 switch 条 件 语 句 。 
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1. if REH 

让 条 件 语 句 分 为 3 种 语法 格式 ， 分 别 为 站 语句 、if…else 语句 和 if---else if---else 语句 ， 
每 一 种 格式 都 有 其 自身 的 特点 ， 适 用 于 解决 不 同 的 选择 结构 问题 。 

a) 让 语句 。 

让 语句 是 指 如 果 满 足 某 种 条 件 ， 就 执行 某 种 处 理 。 站 语句 的 语法 格式 如 下 : 


if (判断 条 件 ) 


上 述 格 式 中 ， 判 断 条 件 是 一 个 布尔 值 。 当 判断 条 件 为 true 时 ， 才 会 执行 大 括号 中 的 执 
行 语句 。 站 语句 的 执行 流程 如 图 2-12 所 示 。 

【 例 2-12】 如 果 变 量 x 的 值 小 于 15， 则 x 值 增加 1。 

【示例 代码 : chapter02\Solutionl\ConditionalStatementVfl 】 

程序 代码 如 下 : 


namespace ConditionalStatement 
{ 
class Ifl 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
int x = 9; 
if (x < 15) 
{ 
xt++; 
} 
Console.WriteLine("x=" + x); 
Console.ReadLine (); 


} 
程序 运行 结果 如 图 2-13 所 示 。 


false 
执行 语句 ai 


图 2-12 这 语 句 执行 流程 图 图 2-13 I 类 运行 结果 


【分 析 】 

本 实例 为 单 分 支 结构 ， 变 量 x 值 为 9， 满 足 小 于 15 的 条 件 ， 因 此 执行 语句 块 x++， 即 
x 值 加 1， 输 出 结果 为 10。 

(2) if-else 语句 。 

if-else 语句 是 指 如 果 满 足 某 种 条 件 ， 就 执行 某 种 处 理 ， 否 则 就 执行 另 一 种 处 理 。 让 … 
else 语句 的 语法 格式 如 下 : 


if (判断 条 件 ) 
{ 


执行 语句 1 ; 

} 

else 

{ 

执行 语句 2; 

} 

上 述 格式 中 ， 判 断 条 件 是 一 个 布尔 值 。 当 判断 条 件 为 true 时 ， 执行 下 后 面 大 括号 中 的 
执行 语句 1; 当 判 断 条 件 为 false 时 ,执行 else 后 面 大 括号 中 的 执行 语句 2。if…else 语句 的 
执行 流程 如 图 2-14 所 示 。 

| 


FRI 


true| false 


1 
执行 语句 1 | 执行 语句 2 | 


图 2-14 if-else 语句 执行 流程 图 


【 例 2-13】 判断 奇偶 数 。 
【示例 代码 : chapter02\Solution1\ConditionalStatement\If2 】 
程序 代码 如 下 : 


namespace ConditionalStatement 
{ 
class If2 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
int num = 45; 
if (num % 2 == 0) 
{ 


tee NB 
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Console.WriteLine (num + "是 一 个 偶数 ") ; 
} 
else 
{ 

Console.WriteLine(num + "是 一 个 奇数 ") ; 
} 


Console.ReadLine (); 


m amg 程序 运行 结果 如 图 2-15 所 示 。 


本 实例 为 双 分 支 结构 ， 判 断 num 除 2 的 余数 是 否 为 0， 如 果 为 
图 2-15 区 类 运行 结果 0， 则 为 偶数 ， 否 则 为 奇数 。 变 量 num 值 为 44， 除 2 余数 不 为 0， 


因此 结果 为 奇数 。 
(3) if-else if…else 语句 。 


if---else if-else 语句 用 于 对 多 个 条 件 进行 判断 , 进行 多 种 不 同 的 处 理 。if…else if-else 


语句 的 语法 格式 如 下 : 


if (判断 条 件 1) 

| 执行 语句 1; 
P if (判断 条 件 2) 
执行 语句 2; 

} 


else if (判断 条 件 n) 
{ 
执行 语句 n; 
} 
else 
{ 
执行 语句 n+1; 
} 


上 述 格式 中 ， 判 断 条 件 是 一 个 布尔 值 。 当 判断 条 件 1 为 tue HY, PUT if Ja 


面 大 括号 中 


的 执行 语句 1; 当 判 断 条 件 1 为 false 时 ， 会 继续 执行 判断 条 件 2， 如 果 为 tue 则 执行 语句 
2， 以 此 类 推 。 如 果 所 有 的 判断 条 件 都 为 false， 则 执行 else 后 面 大 括号 中 的 执行 语句 nH. 


if-else if-else 语句 的 执行 流程 如 图 2-16 所 示 。 


【 例 2-141 
【示例 代码 : chapter02\Solution!\ConditionalStatement\ If3 】 


true 


false 


false 


执行 语句 n+l 


图 2-16 if-else if-else 语句 执行 流程 图 


学 生成 绩 等 级 评定 。 


程序 代码 如 下 : 


namespace ConditionalStatement 


{ 


class If3 


{ 


static void Main(string[] args) 


{ 


int score = 56; 
string grade = ""; 
if (score >= 90) 
{ 

grade = "RA"; 
} 


else if (score >= 80 


{ 
grade = "Rif"; 
} 


else if (score >= 70) 


{ 
grade = "中 等 "7 
} 


else if (score >= 60) 
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{ 
grade = "RK"; 
} 
else 
{ 
grade = "BRK"; 
} 
Console.WriteLine ("该 生 的 成 绩 是 : "+grade) ; 
Console.ReadLine (); 


} 
程序 运行 结果 如 图 2-17 所 示 。 


2-17 IB 类 运行 结果 


【分 析 】 

本 实例 为 一 个 多 分 支 结构 ， 首 先 计算 表 达 式 score >= 90， 返 回 值 如 果 为 tue， 则 执行 
语句 块 “grade = "优秀 ";” 即 为 grade 赋值 为 “优秀 ”， 否 则 依次 往 下 计算 各 表达 式 的 值 ， 
直到 某 个 表达 式 的 值 为 真 ， 则 执行 相应 的 语句 块 。 由 于 score 的 值 为 56， 即 所 有 表达 式 的 
值 都 为 false， 则 执行 最 后 的 else 子 句 的 语句 块 ， 即 结果 为 “不 及 格 ”。 


SEB: else 让 子 句 不 能 作为 语句 单独 出 现 ， 必 须 与 让 配 对 使 用 ， 而 最 后 的 else 子 句 可 
以 省 略 ， 即 表示 当 所 有 条 件 都 不 满足 时 ， 什 么 都 不 做 。 


2. switch 条 件 语句 

switch 条 件 语句 与 让 条 件 语句 不 同 ， 只 能 针对 某 个 表达 式 的 值 做 出 判断 ， 从 而 决定 程 
序 执行 哪 一 段 代 码 。 使 用 能 套 的 让 语句 虽然 可 以 实现 多 个 分 支 结构 ， 但 是 当 判 断 条 件 比较 
多 时 ， 使 用 让 语句 会 降低 程序 的 可 读 性 ， 而 switch 语句 语法 简洁 ， 能 够 处 理 复 杂 的 条 件 判 
Wt. switch 语句 的 语法 格式 如 下 


switch (条 件 表 达 式 ) 
{ 
case 目标 值 1 : 
执行 语句 1; 
break; 
case 目标 值 2; 
执行 语句 2; 


break; 


[default :执行 语句 n] 
} 


上 述 格式 中 , 在 switch 语句 中 使 用 关键 字 switch 描述 一 个 条 件 表达 式 , 使 用 case 关键 
字 描 述 目 标 值 ， 当 表达 式 的 值 和 某 个 目标 值 匹配 时 ， 会 执行 对 应 case 下 的 语句 ;如 果 表 达 
式 的 值 和 目标 值 都 不 相等 ， 则 程序 执行 default 后 的 语句 ， 如 果 没 有 default 标记 ， 则 跳出 
switch 语句 执行 后 面 的 语句 。switch 语句 的 执行 流程 如 图 2-18 所 示 。 


执行 语句 1 


<li> ss | 执行 语句 2 


es 


no 


default 
执行 语句 n 


2-18 switch 语句 执行 流程 图 


【 例 2-1S】 学 生成 绩 等 级 评定 。 
【示例 代码 : chapter02\Solution1\ConditionalStatement\ Switch1】 
程序 代码 如 下 : 


namespace ConditionalStatement 
{ 
enum Grade { 优秀 ， 良 好 ， 中 等 ， 及 格 ， 不 及 格 ，none } 
class Switchl 
static void Main (string[] args) 
{ 
Grade grade = Grade.none; 
int x = 86; 
switch ((int) (x / 10)) 
{ 
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case 10: 
case 9: 
grade = Grade .优秀 ; 
break; 
case 8: 
grade = Grade. Rif; 
break; 
case 7: 
grade = Grade .中 等 ; 
break; 
case 6: 
grade = Grade. RH; 
break; 
default: 
grade = Grade .不 及 格 ; 
break; 
} 
Console.WriteLine ("该 生 的 成 绩 是 : " + grade); 


Console.ReadLine (); 


} 
程序 运行 结果 如 图 2-19 所 示 。 
注意 : 
D 对 于 多 分 支 结 构 ， 使 用 if…else 语句 的 谋 套 编写 的 程 
序 ， 可 读 性 不 高 且 执行 效率 偏 低 ， 因 此 建议 使 用 switch 语句 。 
© 在 C 和 C++ 中 ， 允 许 switch 语句 的 case 标签 后 不 出 
219 switchi 类 运行 结果 现 break 语句 ， 但 C# 却 不 同 。 当 语句 块 不 为 空 时 ，C# 要 求 每 
个 case 标签 项 后 必须 使 用 break 语句 或 goto 语句 跳出 整个 
switch 语句 ， 而 不 允许 从 一 个 case 自动 遍历 到 其 他 case, 


2.6.2 ”循环 结构 语句 


循环 结构 语句 是 指 重复 执行 某 一 代码 段 的 语句 。 循 环 结构 语句 的 特点 是 ， 给 定 条 件 
成 立时 ， 反 复 执行 某 代 码 段 ， 直 至 条 件 不 成 立 为 止 。 给 定 的 条 件 称 为 循环 条 件 ， 反 复 执行 
的 代码 称 为 循环 体 。C# 语 言 提供 了 多 种 循环 结构 语句 ， 包 括 for 语句 、while WJ, dow 
while 语句 和 foreach 语句 。for 语句 、while 语句 和 do---while 语句 在 很 多 情况 下 其 实 是 通 
用 的 ， 但 一 般 情况 下 ， 如 果 循环 的 次 数 是 已 知 的 ， 推 荐 选用 for BA); 若 循环 次 数 未 知 ， 但 可 
以 确保 至 少 会 执行 一 次 ， 则 推荐 使 用 do…while 语句 ; 若 循环 次 数 完全 未 知 ， 可 以 使 用 while 
语句 。 


1. for 语句 
for 语句 的 语法 格式 如 下 : 
for (初始 表达 式 ; 循环 条 件 表达 式 ; 循环 控制 表达 式 ) 
{ 
循环 体 语句 ; 
} 


其 中 ,初始 表达 式 是 为 循环 控制 变量 赋 初 始 值 ; 循环 条 件 是 bool 型 表达 式 ， 用 于 检测 循环 
条 件 是 否 成 立 ; 循环 控制 表达 式 用 于 更 新 循环 控制 变量 的 值 。 for 语句 的 执行 流程 如 图 2-20 
所 示 。 


1 


初始 表达 式 


I 
循环 体 语句 


1 
循环 控制 表达 式 


1 
图 2-20 for 语句 执行 流程 图 


【 例 2-16】 求 1 一 100 累加 之 和 。 
【示例 代码 : chapter02\Solutionl\LoopStatement\Forl】 
程序 代码 如 下 : 


namespace LoopStatement 
{ 
class Forl 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
int sum = 0; 
for (int i = 1; i <= 100; i++) 
{ 
sum += i; 
} 第 
Console.WriteLine ("1~100 累 加 之 和 是 : "+sum) 7 
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Console.ReadLine (); 


} 
程序 运行 结果 如 图 2-21 所 示 。 


1~1 88 = Z. 5058 p 


图 2-21 Forl 类 运行 结果 


【分 析 】 

本 实例 是 一 个 典型 的 需要 反复 累加 计算 的 数学 问题 ， 需 要 使 用 循环 结构 来 解决 。 其 中 
设置 一 个 循环 控制 变量 i, 初始 值 为 1, 再 定义 一 个 sum 变量 用 于 保存 累加 和 . 每 循环 一 次 ， 
先 检查 循环 控制 变量 i 是 否 小 于 100， 如 果 是 ， 则 执行 sum += i， 把 变量 i 的 值 累加 到 sum 
变量 中 ， 再 将 1 的 值 增加 1; 如 果 不 是 ， 则 跳出 循环 。 

注意 : 

QD for 循环 运行 顺序 : 初始 表达 式 一 循环 条 件 表达 式 一 循环 体 一 循环 控制 表达 式 。 

@ 分 号 不 能 省 略 。 

© 语句 体 只 有 一 条 语句 时 可 以 省 略 {}， 两 句 或 以 上 的 不 能 省 略 。 

2. while 语句 

while 语句 的 语法 格式 如 下 : 


while (循环 条 件 ) 


循环 体 语句 ; 


其 中 ， 循 环 条 件 是 bool 型 表达 式 。 当 循环 条 件 表达 式 的 值 为 tue 时 ,反复 执行 循环 体 
语句 ， 当 表达 式 的 值 为 false 时 ， 执 行 while 语句 块 后 面 的 语句 。while 语句 的 执行 流程 如 
图 2-22 所 示 。 


循环 条 false 


tru 


循环 体 语句 
m~~ 


2-22 while 语句 执行 流程 图 


【 例 2-17】 求 1 一 100 累加 之 和 。 
【示例 代码 : chapter02\Solutionl\LoopStatement\Whilel 】 
程序 代码 如 下 : 


namespace LoopStatement 
{ 
class Whilel 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
int i= 1, sum = 0; 
while (i <= 100) 
{ 
sum += i; 
i++; 
} 
Console.NriteLine("1-100 累 加 之 和 是 : " + sum); 


Console.ReadLine () ; 


} 
程序 运行 结果 如 图 2-23 所 示 。 


图 2-23 Whilel 类 运行 结果 


注意 : 
® while 循环 运行 顺序 : 循环 条 件 表达 式 一 循环 体 。 
@ while 循环 体 中 的 语句 必须 修改 循环 条 件 的 值 ， 否 则 会 形成 死 循环 。 


3，do…while 语句 
do…while 语句 的 语法 格式 如 下 : 


do 
循环 体 语 句 ; 
while (循环 条 件 ) ; 
其 中 ，do…while 语句 首先 执行 一 次 循环 体 语句 序列 ， 再 进行 条 件 判断 。 如 果 为 true， 
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再 次 执行 循环 体 语 句 ， 和 否则， 退出 循环 ， 执 行 后 面 的 语句 。do…while 语句 的 执行 流程 如 
图 2-24 所 示 。 

(4) 2-18] 求 1 一 100 累加 之 和 。 

【示例 代码 : chapter02\Solution] \LoopStatement\DoWhilel ] 

程序 代码 如 下 : 


namespace LoopStatement 
{ 
class DoWhilel 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 


sum += i; 

i++; 
} 
while (i <= 100); 
Console.WriteLine("1-100 累 加 之 和 是 : "+sum); 
Console.ReadLine(); 


} 


程序 运行 结果 如 图 2-25 所 示 。 


| 


循环 体 语句 


forays 


true 


1 
图 2-24 do…while 语句 执行 流程 图 图 2-25 DoWhilel 类 运行 结果 


注意 : 

@ do…while 循环 运行 顺序 : 循环 体 一 循环 条 件 表达 式 。 

@ do…while 4 while 区 别 : 前 者 至 少 执行 一 次 ， 先 执行 后 判断 。 后 者 先 判 断后 执行 ， 
条 件 为 假 不 会 执行 ; 条 件 为 真 时 结果 一 样 ， 条 件 为 假 时 do 语句 执行 一 次 。 


@ while 后 的 分 号 不 能 省 略 。 


4. foreach 语句 
foreach 语句 用 于 循环 访问 集合 中 的 元 素 , 但 不 能 更 改 集合 中 的 元 素 , 循环 变量 是 一 个 
只 读 变量 ， 且 只 能 用 于 foreach 循环 体内 。foreach 语句 的 语法 格式 如 下 : 
foreach ( 类 型 循环 变量 in 集合 ) 
{ 
循环 体 语句 ; 
} 


其 中 ， 类 型 和 循环 变量 用 于 声明 迭代 变量 ， 迭 代 变 量 相 


当 于 一 个 范围 覆盖 整个 循环 体 语句 的 局 部 变量 ， 在 foreach 
语句 执行 期 间 ， 和 迭代 变 量 表示 当前 正在 为 其 执行 迭代 的 集合 
TER. foreach 语句 的 执行 流程 如 图 2-26 所 示 。 Fh 
foreach 语句 的 执行 过 程 如 下 : 
(1) 自动 指向 数组 或 集合 中 的 第 一 个 元 素 。 
(2) 判断 该 元 素 是 否 存在 ， 如 果 不 存 在 ， 结 束 循环 。 EEEN 
(3) 把 该 元 素 的 值 赋值 给 循环 变量 。 
(4) 执行 循环 体 语句 块 。 J 
n 自动 指向 下 一 个 元 素 ， 之 后 从 步骤 2》 开始 重复 aas oreh 语句 执 生 流程 图 


【 例 2-19】 统计 字符 串 中 字符 s 出 现 的 次 数 。 
【示例 代码 : chapter02\Solution1\LoopStatement\Foreach1 ] 
程序 代码 如 下 : 


namespace LoopStatement 
{ 
class Foreachl 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
string s = "This is Visual studio 2015!"; 
int num = 0; 
foreach (char i in s) 
{ 
if (i == 's') 
numt++; 
} 
Console.WriteLine ("字符 串 {0} 中 一 共 包 含 {1} 个 s。",s,num); 
Console.ReadLine (); 第 


~ 
N 


章 
CHE s Rab 


WinForm BEK tf SKK 


} 
$ 


程序 运行 结果 如 图 2-27 所 示 。 


This is Visual studio 2015? 


2-27 Foreachl 类 运行 结果 


注意 : 

© foreach 语句 总 是 遍历 整个 集合 。 如 果 只 需要 遍历 集合 的 特定 部 分 或 需要 绕 过 特定 
元 素 时 ， 最 好 使 用 for 语句 。 

@ foreach 语句 总 是 从 集合 中 的 第 一 个 元 素 遍 历 到 最 后 一 个 元 素 ， 如 果 需 要 反 向 遍历 ， 
最 好 使 用 for 语句 。 

© 如 果 循环 体 需 要 知道 元 素 索 引 ， 而 不 仅 是 元 素 值 时 ， 则 必须 使 用 for 语句。 

@ foreach 语句 读 出 的 元 素 变量 是 一 个 只 读 变 量 ， 不 能 进行 修改 ， 如 果 需 要 修改 数组 
元 素 ， 必 须 使 用 for 语句 。 


2.6.3 跳 转 语句 


跳 转 语句 用 于 实现 程序 执行 过 程 中 有 目的 的 跳 转 , 在 C# 中 的 跳 转 语句 包括 break 语句 、 
continue if), return 语句 和 goto 语句 。 其 中 以 break 语句 和 return 语句 最 为 常见 ， 而 goto 
语句 一 般 不 推荐 使 用 ， 因 为 它 可 能 导致 程序 难以 阅读 和 维护 。 

1. break 语句 

break 语句 可 直接 跳出 当前 的 整个 循环 ， 可 用 在 循环 和 switch 中 。 

【 例 2-20】 使 用 break 语句 跳出 当前 循环 。 

【示例 代码 : chapter02\Solution1\SkipStatement\Break1】 

程序 代码 如 下 : 

namespace SkipStatement 

{ 

class Breakl 
{ 


static void Main(string[] args) 


{ 


int a = 1; 
while (a <= 4) 
{ 


Console.WriteLine("a=" + a); 


if (a == 3) 
{ 
break; 


att; 


Console.ReadLine () 7 


} 


程序 运行 结果 如 图 2-28 所 示 。 

2. continue 语句 

continue 语句 只 能 用 在 循环 中 , continue 语句 不 是 终止 并 跳出 当前 循环 , 而 是 终止 执行 
continue 语句 后 面 的 语句 ， 直 接 回 到 当前 循环 的 起 始 处 ， 开 始 下 一 次 循环 。 

【 例 2-21】 使 用 continue 语句 实现 输出 1 一 30 中 不 能 被 2 整除 的 数 。 

【示例 代码 : chapter02\Solution1\SkipStatement \ Continuel】 

程序 代码 如 下 : 


图 2-28 Breakl 类 运行 结果 


namespace SkipStatement 
{ 
class Continuel 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
for (int i 


{ 


1; i <= 30; i++) 


if (i % 2 == 0) 
{ 
continue; 


} 


Console.Write(i + " "); 
} 


Console.ReadLine (); 


} 


程序 运行 结果 如 图 2-29 所 示 。 
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图 2-29 Continuel 类 运行 结果 


注意 : continue 语句 容易 与 break 语句 混淆 ,也 是 一 个 用 于 循环 控制 的 语句 ， 其 作用 不 
是 退出 整个 循环 , 只 是 将 程序 的 执行 流程 提前 跳 转 到 下 一 次 循环 , 执行 流程 仍然 在 循环 内 ， 
而 break 语句 使 得 程序 的 执行 流程 从 循环 内 跳 转 到 循环 外 。 例 如， 本 实例 中 ， 凡 是 满足 被 2 
整除 的 数值 都 没有 被 输出 ， 其 他 数值 都 被 正常 输出 ， 表 明 程序 遇 到 continue， 并 未 跳出 循 
环 外 ， 只 是 略 过 了 某 些 满足 条 件 的 循环 而 已 。 


3. return 语句 

return 语句 用 于 终止 方法 的 执行 ， 并 将 返回 值 返回 给 调用 方法 。 
【 例 2-22】 使 用 return 语句 实现 求 两 个 数 和 的 方法 。 

【示例 代码 : chapter02\Solutionl\SkipStatement \Return1】 

程序 代码 如 下 


namespace SkipStatement 
{ 
class Returnl 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
Console.WriteLine ("34+57="_ + Add(34, 57)); 
Console.ReadLine (); 
} 
static int Add(int x, int y) 
{ 


return x + y; 


} 


程序 运行 结果 如 图 2-30 所 示 。 


图 2-30 ”Returnl 类 运行 结果 


4. goto 语句 

goto 语句 可 将 程序 直接 跳 转 到 标记 语句 。goto 语句 只 能 在 一 个 方法 体 中 进行 语句 跳 转 ， 
且 同 一 个 方法 体 中 标记 名 是 唯一 的 。 

【 例 2-23】 使 用 goto 语句 实现 跳 转 到 标记 语句 ， 求 解 32x 15 的 正确 答案 。 

【示例 代码 : chapter02\Solution1\SkipStatement \Gotol】 

程序 代码 如 下 : 


namespace SkipStatement 
{ 
class Gotol 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
Console.WriteLine ("32*15 的 值 为 ? 请 选择 正确 答案 ! "); 
Console.WriteLine("a. 470"); 
Console.WriteLine("b. 480"); 
Console.WriteLine("c. 490"); 
Console.WriteLine("d. 500"); 
string re = Console.ReadLine(); 
switch (re) 
{ 
case "a": 
goto error ; 
case "b": 
goto right; 
case "c": 
goto error ; 
case "d": 
goto error; 
default: 
goto def; 
} 
// 标 记 答案 正确 
right: 
{ 
Console.WriteLine ("答案 正确 ! "); 
Console.ReadLine (); 
} 
// 标 记 答案 错误 
error: 
{ 
Console.WriteLine ("答案 错误 ! "); 
Console.ReadLine () 7 
} 
// 标 记 选 项 不 存在 
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def: 


{ 
Console.WriteLine (" 选 项 不 存在 ! "); 


Console.ReadLine (); 


} 


程序 运行 结果 如 图 2-31 所 示 。 


2-31 Gotol 类 运行 结果 


2.7 ”数据 类 型 转换 


在 程序 中 ， 当 把 一 种 数据 类 型 的 值 赋 给 另 一 种 数据 类 型 的 变量 时 ， 需 要 进行 数据 类 型 
转换 。 根 据 转换 方式 的 不 同 ， 数 据 类 型 转换 可 以 分 为 自动 转换 和 强制 转换 ， 同 时 ， 某 些 值 
类 型 之 间 也 可 以 采用 Convert 类 提供 的 静态 方法 进行 转换 。 

1. 自动 转换 

自动 转换 又 称 为 隐 式 转换 ， 指 的 是 两 种 数据 类 型 在 转换 的 过 程 中 不 需要 显 式 地 进行 声 
明 。 自 动 转换 一 般 在 不 同类 型 的 数据 进行 混合 运算 时 发 生 ， 当 编译 器 能 判断 转换 的 类 型 ， 
而 且 转 换 不 会 带 来 精度 的 损失 时 , C# 语 言 编 译 器 会 自动 进行 转换 。 自动 转换 一 般 是 安全 的 ， 
“会 造成 数据 溢出 或 丢失 等 问题 。 

要 实现 自动 类 型 转换 ， 必 须 同时 满足 两 个 条 件 : 

(1) 两 种 数据 类 型 彼此 兼容 。 

(2) 目标 类 型 的 取 值 范围 大 于 源 类 型 的 取 值 范围 。 

进行 自动 类 型 转换 时 ， 遵 循 以 下 规则 : 

(1) 如 果 参 与 运算 的 数据 类 型 不 相同 ， 则 先 转 换 成 同一 类 型 ， 然 后 进行 运算 。 

(2) 转换 时 按 数 据 长 度 增加 的 方向 进行 ， 以 保证 精度 不 降低 。 例 如 ，int 型 和 long 型 
运算 时 ， 先 把 int 数据 转换 成 long 型 后 再 进行 运算 。 

G) 所 有 的 浮 点 运算 都 是 以 双 精 度 进行 的 ， 即 使 仅 有 float 单 精度 运算 的 表达 式 ， 也 要 
先 转换 成 double 型 ， 再 做 运算 。 

(4) byte 型 和 short 型 参与 运算 时 ， 必 须 先 转换 成 int 型 。 

(5) char 可 以 隐 式 转换 成 ushort、int、uint、long、ulong、float、double 或 decimal, 


但 不 存在 从 其 他 类 型 到 char 类 型 的 隐 式 转换 。 
例如 : 


byte x = 97 


int y = x; 


在 上 面 程序 中 ， 不 需要 特殊 声明 ，byte 类 型 的 变量 x 就 直接 转换 成 int 类 型 ， 因 为 x 
是 一 个 byte 字 节 型 ， 占 8 位 ，y 是 一 个 int 整 型 ， 占 64 位 ， 编 译 器 自动 转换 后 ， 不 会 损失 
精度 。 

以 下 代码 在 编译 时 将 出 现 错误 。 


int x = 97 


unit y = x; 


虽然 int 和 unit 都 占 32 位 ， 但 uint 不 能 存储 负数 ， 因 此 不 能 进行 自动 数据 类 型 转换 。 

2. 强制 转换 

强制 转换 又 称 为 显 式 转换 ， 指 的 是 两 种 数据 类 型 之 间 的 转换 需要 显 式 地 进行 声明 。 当 
两 种 类 型 彼此 不 兼容 ， 或 目标 类 型 取 值 范围 小 于 源 类 型 时 ， 就 需要 进行 强制 转换 。 强 制 转 
换 的 语法 格式 如 下 : 


BAH ”变量 = (目标 类 型 ) 值 


【 例 2-24】 使 用 强制 转换 方法 ， 分 别 将 double 类 型 强制 转换 成 int FAY, int 类 型 强制 
转换 为 Weekdays 类 型 。 

【示例 代码 : chapter02\Solution1\TypeConversion\Convert1 】 

程序 代码 如 下 : 


namespace TypeConversion 
{ 
class Convertl 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
double x = 123.45; 
int y = (int)x; 
Weekdays w = (Weekdays) 2; 
Console.WriteLine(y) ; 
Console.WriteLine(y.GetType())7 
Console.WriteLine (w) ; 
Console.WriteLine (w.GetType ()) 7 
Console.Read(); 
} 
} 
enum Weekdays { 星期 日 ， 星 期 一 ， 星 期 二 ， 星 期 三 ， 星 期 四 ， 星 期 五 ， 星 期 六 }; 
} 


程序 运行 结果 如 图 2-32 所 示 。 
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图 2-32 Convert] 类 运行 结果 


3. Convert 类 的 方法 
Convert 类 可 以 将 一 个 基本 数据 类 型 转换 成 另 一 个 基本 数据 类 型 。 


【 例 2-25】 使 


Convert 类 实现 将 string 类 型 转换 为 int 类 型 。 


【示例 代码 : chapter02\Solution1\TypeConversion\Convert2】 


程序 代码 如 下 : 


namespace TypeConversion 


{ 


class Convert2 


{ 


static void Main(string[] args) 


{ 


图 2-33 Convert2 类 运行 结果 


Console.WriteLine (" 请 输入 一 个 加 数 ") ; 
string a = Console.ReadLine(); 
Console.WriteLine (" 请 输入 一 个 被 加 数 ") ; 
string b = Console.ReadLine() ; 

int x = Convert.ToInt32 (a); 

int y = Convert.ToInt32(b); 

int re =x + y; 
Console.WriteLine (" 两 数 和 是 :”+ re); 


Console.ReadLine (); 


程序 运行 结果 如 图 2-33 所 示 。 

注意 : 

© 待 转换 数据 不 是 单个 变量 时 ， 类 型 和 待 转换 数据 都 必 
须 加 小 括号 。 例 如 ，(inb(x+y) 表 示 把 x+y 的 结果 转换 为 int 型 。 

© 无 论 是 强制 转换 还 是 自动 转换 ， 都 只 是 临时 性 转换 ， 
不 会 改变 变量 声明 时 对 该 变量 定义 的 类 型 。 

© 当 被 转换 的 目标 为 字符 串 时 ，C# 内 置 的 简单 类 型 均 自 


带 Parse( 方 法 ， 调 用 该 方法 可 自动 解析 字符 串 ， 并 转换 为 指定 的 数据 类 型 。 例 如 : 


int x = int.Parse ("2016.9"); 


© 将 变量 转换 为 字符 串 时 ，C# 数 据 类 型 均 带 有 ToString() 方 法 ， 调 用 该 方法 可 将 数据 
类 型 转换 为 对 应 的 字符 事 。 例 如 : 


int x = 2016;string y = a.ToString(); 


28 异常 处 理 


程序 在 运行 时 可 能 会 发 生 非 正常 情况 ， 如 磁盘 空间 不 足 、 用 户 输入 错误 、 被 操作 的 文 
件 不 存在 等 。 针 对 这 种 情况 ，C# 程 序 引入 了 异常 处 理 机 制 。 采用 异常 处 理 可 以 解决 一 部 分 
错误 ， 这 对 于 提高 程序 的 可 靠 性 有 非常 重要 的 作用 。 

在 C# 中 提供 了 大 量 的 异常 类 ， 这 些 类 都 继承 自 Exception 类 ， 每 个 异常 类 都 代表 一 个 
指定 的 异常 类 型 ， 常 用 的 异常 类 如 表 2-10 所 示 。 


表 2-10 常用 的 异常 类 


异 常 类 描 R 
Exception 所 有 异常 对 象 的 基 类 
SystemException 运行 时 产生 所 有 错误 的 基 类 
IndexOutOfRangeException 当 一 个 数组 的 下 标 超出 范围 时 引发 
NullReferenceException 当 一 个 空 对 象 被 引用 时 引发 
InvalidOperationException 当 对 方法 的 调用 且 对 对 象 的 当前 状态 无 效 时 引发 
ArgumentException 所 有 参数 异常 的 基 类 
ArgumentNullException 当 参 数 为 空 的 情况 下 引发 
ArgumentOutOfRangeException 当 参 数 不 在 一 个 给 定 范围 之 内 时 引发 
InteropException 目标 在 或 发 生 在 CLR 外 面 环境 中 异常 的 基 类 
ComException 包含 COM Æ HRESULT 信息 的 异常 
SEHException 封装 Win32 结构 异常 处 理 信息 的 异常 
SqlException 封装 了 SQL 操作 异常 


为 了 更 好 地 展示 异常 信息 ， 每 个 异常 对 象 中 都 包含 一 些 只 读 属 性 ， 这 些 属性 可 以 描述 
异常 的 信息 ， 通 过 这 些 属性 可 以 更 准确 地 找到 异常 出 现 的 原因 ， 具 体 如 表 2-11 所 示 。 


表 2-11 异常 对 象 的 常用 只 读 属性 


该 属性 含有 解释 异常 原因 的 消息 
该 属性 含有 异常 起 源 所 在 程序 集 的 名 称 


Message 


Source 


StackTrace 该 属性 含有 描述 异常 发 生 的 位 置信 息 
HelpLink 该 属性 为 异常 原因 信息 提供 URL 或 URN 


InnerException 如 果 当 前 异常 由 另 一 个 异常 引起 ， 该 属性 包含 前 一 个 异常 引用 


1，try…catch 语句 
try…catch 语句 提供 了 捕获 和 处 理 指定 异常 的 方法 ， 它 的 语法 格式 如 下 : 
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} 
catch [ (异常 类 型 异常 对 象 ) ] 
{ 
异常 处 理 
} 


当 程序 正常 运行 时 ， 执 行 的 是 try 块 的 语句 ， 如 果 try 后 的 任何 语句 发 生 异 常 ， 程 序 都 
会 转移 到 catch 块 的 语句 处 理 异 常 。 

【 例 2-26】 使 用 try…catch 语句 捕获 访问 整 型 数组 array 时 产生 索引 越界 异常 ， 并 输出 
提示 信息 。 

【示例 代码 : chapter02\Solutionl\ExceptionStatement\TryCatch 】 

程序 代码 如 下 : 


namespace ExceptionStatement 
{ 
class TryCatch 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
int[] array = { 1, 2, 3, 4, 5 }; 
try 
{ 
for (int i = 0; i <= array.Length; i++) 
{ 


Console.Write(array[i].ToString()+" "); 


} 
catch (Exception ex) 
{ 
Console.Write (ex.Message.ToString()); 
} 


Console.ReadLine (); 


} 


程序 运行 结果 如 图 2-34 所 示 。 


图 2-34 TryCatch 类 运行 结果 


注意 : 

O catch 后 面 也 可 以 不 带 任何 内 容 ， 既 没有 指定 异常 类 型 ， 也 没有 指定 异常 对 象 名 ， 
此 catch 语句 称 为 通用 catch 语句 。 一 个 try 块 只 能 存在 一 条 通用 catch 语句 , 而 且 它 必须 是 
try 块 中 的 最 后 一 条 catch i 4) . 

© 当 catch 语句 中 指定 一 个 异常 类 型 时 ， 此 类 型 必须 为 System.Exception 或 其 派 
生 类 。 

© 当 catch 语句 中 同时 指定 了 异常 类 型 和 异常 对 象 时 ， 该 对 象 代表 当前 正在 被 处 理 的 
异常 ， 可 以 在 catch 语句 块 内 部 使 用 该 对 象 ， 但 不 能 赋值 。 

@ 可 以 有 一 个 或 多 个 catch 块 ， 但 由 于 catch 语句 是 依照 它们 出 现 的 次 序 进行 检查 ， 
进而 确定 哪 一 个 catch 处 理 异常 ， 所 以 ， 如 果 某 一 catch 语句 指定 的 类 型 同 它 之 前 的 catch 
语句 指定 的 类 型 一 致 ， 或 由 此 类 型 派生 而 来 ， 那 么 运行 时 会 出 现 错误 。 

© try 和 catch 后 的 一 对 {} 是 必要 的 ， 即 使 代码 块 中 只 有 一 条 语句 。 


2，try…catch…finally 语句 
try…catch…finally 语句 提供 了 捕获 异常 、 处 理 异常 并 继续 执行 应 用 程序 的 方法 ， 它 的 
语法 格式 如 下 : 


catch [ (异常 类 型 异常 对 象 ) ] 
{ 
异常 处 理 
} 
finally 
{ 
语句 
} 
try…catch…finally 语句 与 ty…catch 语句 的 区 别 在 于 : 不 论 程序 执行 时 是 否 出 现 异 常 ， 
也 不 论 是 否 有 catch 语句 处 理 异 常 ，finally 语句 块 都 会 执行 。 
【 例 2-27] 使 用 try…catch…finally 语句 捕获 访问 整 型 数组 array 时 产生 索引 越界 
异常 。 
【示例 代码 : chapter02\Solution1\ExceptionStatement\TryCatchFinally 】 
程序 代码 如 下 : 
namespace ExceptionStatement 
{ 
class TryCatchFinally 
{ 


static void Main(string[] args) 
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int[] array = { 1, 2, 3, 4, 5 };3 

try 

{ 
for (int i = 0; i <= array.Length; i++) 
{ 


Console.Write(array[i].ToString() + " "); 


} 
catch (Exception ex) 
{ 
Console.WriteLine (ex.Message.ToString()); 
} 
finally 
{ 
Console.WriteLine (" 不 论 是 否 有 异常 都 会 运行 tinal1y 语 句 块 ! ") 7 
} 


Console.ReadLine(); 


图 2-35 TryCatchFinally 类 运行 结果 


注意 : 
CD finally 语句 块 中 不 允许 出 现 return 语句 。 
© 可 以 省 略 catch, Ep try…finally 结构 ， 该 结构 不 对 异常 进行 处 理 。 


3. throw 语句 

当 程 序 中 出 现 异常 时 ， 还 可 以 使 用 throw 语句 抛 出 异常 对 象 ， 该 异常 既 可 以 是 预定 的 
异常 类 ， 也 可 以 是 自 定义 的 异常 类 。 它 的 语法 格式 如 下 : 

throw new 异常 (异常 描述 ) ; 


【 例 2-28】 使 用 throw 语句 抛 出 异常 。 
【示例 代码 : chapter02\Solution1\ExceptionStatement\Throw】 
程序 代码 如 下 : 


namespace ExceptionStatement 


{ 


class Throw 


{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
string str = "hello"; 
try 
{ 
int i ConvertStringToInt (str); 


Console.WriteLine(i.ToString()); 
} 
catch (Exception ex) 
{ 
Console.WriteLine (ex.Message.ToString()); 
} 
Console.ReadLine (); 
} 
static int ConvertStringToInt(string str) 
{ 
try 
{ 
return Convert.ToInt32 (str) ;; 
} 
catch 
{ 
throw new FormatException ("转换 错误 异常 "); 


} 


程序 运行 结果 如 图 2-36 所 示 。 


图 2-36 Throw 类 运行 结果 


2.9 J 题 


1， 填 空 题 
(1) 在 C# 中 使 用 关键 字 定 义 类 。 
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(2) 通常 情况 下 使 用 语句 跳出 当前 循环 。 
G) 若 “int[] a={2,7,13,6,9};” W a[2}-____. 
(4) 数据 类 型 转换 可 以 使 用 类 提供 的 静态 方法 实现 。 
G) 若 “int x =2;x+=3;” 执 行 后 ， 变 量 x 的 值 为 
(6) C# 数 据 类 型 可 以 分 为 M WKZ. 
2. 选择 题 
(1) 下 面 标识 符合 法 的 是 Ce 
A. 123abe B. abc! 
C. abe 123 D. Abc 
(2) object 类 型 在 C# 语 言 中 定义 为 〈 de 
A. 引用 类 型 B. 值 类 型 
C. 枚 举 类 型 D. 类 类 型 
(3) C# 中 可 以 实现 跳 转 的 语句 不 包括 de 
A. goto B. break 
C. try…catch D. continue 
(4) C# 中 可 以 实现 循环 的 语句 不 包括 C 
A. for B. while 
C. do…while D. continue 
(5) 下 面 〈 ) 可 以 实现 访问 数组 arr 的 第 1 个 元 素 。 
A. arm[0] B. arr(0) 
C. ar[]] D. arr(1) 
(6) 下 列表 达 式 的 结果 是 true 的 是 Ye 
A. 'a>'b' B. "a"=="a' 
Cc. 'A'=='a! D. 'A'<'C' 
(7) 下 面 赋值 正确 的 是 ( do 
A. char ch="abc" B. char ch="a" 
C. string s='abc! D. string st="abc" 
(8) “enum corlor{red=1,yellow,blue=6,white,black}:” Wl FEF black 的 序号 值 是 〈 
AS Bs: 7 
C. 8 D. 10 
(9) 结构 类 型 属于 Ye 
A. 值 类 型 B. 引用 类 型 
c. 接口 类 型 D. 简单 类 型 


(10) 小 数 类 型 (decimal) 和 浮 点 类 型 都 可 以 表示 小 数 ， 以 下 说 法 正确 的 是 ( 
A. 小 数 类 型 比 浮 点 类 型 取 值 范 围 大 
B. 小 数 类 型 比 浮 点 类 型 精度 高 
C. 小 数 类 型 比 浮 点 类 型 精度 低 
D. 两 者 没有 任何 区 别 


3. 程序 分 析 题 
阅读 下 面 的 程序 ， 分 析 说 明 程序 编译 失败 的 原因 ， 并 进行 修改 。 
程序 1: 


namespace Exercise 
{ 
class Classl 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
int[] arr = new int[4]; 
Console .WriteLine ("最 后 一 个 元 素 值 是 : " + arr[4]); 


Console.ReadLine(); 


} 
} 
} 
程序 2: 
namespace Exercise 
{ 
class Class2 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
int[] arr = new int[3]; 
arr[0] = 5; 
arr = null; 
Console.WriteLine ("arr[0]="+arr[0]); 
Console.ReadLine() ; 
} 
} 
} 
程序 3: 
namespace Exercise 
{ 


class Class3 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
int i = 10; 
for (int i = 0; i < 10; i++) 
{ 
Console.WriteLine (i); 第 
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} 


4. 程序 设计 题 
(1) 使 用 循环 语句 实现 一 维 数组 遍历 。 运 行 结果 如 图 2-37 所 示 。 


下 ] file:///D:/ASP.,NET 程 序 设计 示例 代码 ... | E] 


图 2-37 Exercisel 运行 结果 


(2) 获取 一 维 数组 元 素 中 的 最 大 值 。 运 行 结果 如 图 2-38 所 示 。 


+ | 和 eV/WDVASPJNET 程 序 设计 示例 代码 ->| 


图 2-38 Exercise2 运行 结果 


(3) 使 用 冒 泡 排序 法 实现 一 维 数组 元 素 排序 。 运 行 结果 如 图 2-39 所 示 。 


5 | 和 eVW/DYASP.JNET 程 序 设计 示例 代码 … -> E] 
Sep : 
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图 2-39 Exercise3 运行 结果 


(4) 猜 数 字 游 戏 。 运 行 结果 如 图 2-40 所 示 。 


] eVWDVASPJNET 程 序 设计 示例 代 王 [二 -号 - 医 到 


图 2-40 Exercised 运行 结果 


(5) 根据 用 户 选 择 设置 控制 台 背 景色 。 运 行 结果 如 图 2-41 所 示 。 


ASPJNET 得 序 设计 示例 代码 |- 一 -| 


图 2-41 Exercises 运行 结果 


(6) 存储 并 输出 学 生 基本 信息 。 运 行 结果 如 图 2-42 所 示 。 


© | file///D:/ASP.NET 程 序 设计 示例 代码 o E 


图 2-42 ”Exercise6 运行 结果 
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第 3 章 面向 对 象 程序 设计 


学 习 目标 : 

。 理解 面向 对 象 的 概念 ， 理 解 类 与 对 象 的 区 别 ; 
o 掌握 类 的 声明 和 实例 化 方法 ; 

。 掌握 属性 、 方 法 以 及 构造 方法 的 定义 ; 
。 了 解 方法 的 重 载 以 及 方法 的 高 级 参数 ; 
。 了 解 访问 修饰 符 ; 

。 掌握 静态 类 和 静态 成 员 的 访问 方法 ; 
o 理解 和 掌握 面向 对 象 的 基本 特征 ; 

。 掌握 抽象 类 和 庶 套 类 的 声明 方法 ; 

。 掌握 委托 和 Lambda 的 使 用 方法 ; 

。 掌握 程序 集 的 引用 。 


3.1 面向 对 象 简介 


面向 对 象 不 仅 是 一 项 具体 的 软件 开发 技术 ， 也 是 一 种 符合 人 类 思维 习惯 的 编程 思想 。 
现实 生活 中 存在 各 种 形态 不 同 的 事物 ， 这 些 事物 之 间 存 在 着 各 种 各 样 的 联系 。 面 向 对 象 编 
FE (object-oriented programming, OOP) 就 是 利用 对 象 建 横 技 术 分 析 目 标 问 题 ， 抽 象 出 相 
关 对 象 的 共性 ， 并 对 共性 进行 分 类 及 分 析 各 类 之 间 的 关系 ， 同 时 使 用 类 描述 同一 类 问题 。 

面向 对 象 中 类 的 定义 充分 体现 了 抽象 数据 类 型 的 思想 ， 基 于 类 的 体系 结构 可 以 把 程序 
的 修改 局 部 化 ， 特 别 是 一 旦 系统 功能 需要 修改 时 ， 只 要 修改 类 中 间 的 某 些 操作 ， 而 类 所 代 
表 的 对 象 基本 不 变 ， 保 持 整个 系统 仍然 稳定 。 


32 类 与 对 象 


面向 对 象 的 编程 思想 力图 使 程序 对 事物 的 描述 与 该 事物 在 现实 中 的 形态 保持 一 致 ， 为 
了 做 到 这 一 点 ， 在 面向 对 象 的 思想 中 提出 了 两 个 概念 ， 即 类 和 对 象 。 

类 是 对 某 一 类 事物 的 抽象 描述 ， 对 象 是 该 类 事物 的 某 一 个 实体 ， 对 象 会 被 分 配 物理 内 
存 。 如 图 3-1 所 示 ， 以 人 类 为 例 ， 每 个 人 都 可 以 看 作 是 一 个 对 象 。 类 是 描述 多 个 对 象 的 共 
同 特征 ， 是 具有 相同 特性 〈 属 性 ) 和 行为 〈 方 法 ) 的 一 组 对 象 的 集合 。 例 如 ， 人 类 需要 描 
述 的 特征 和 行为 包括 名 字 、 年 龄 、 身 高 以 及 说 话 、 唱 歌 等 。 对 象 用 于 描述 现实 中 的 实体 ， 


对 象 是 类 的 实例 化 。 例 如 ,“ 李 雷 ” 是 一 个 具体 的 人 ， 是 一 个 对 象 ， 应 该 具有 人 类 的 属性 和 
方法 等 。 


3.2.1 类 的 声明 


为 了 在 程序 中 创建 对 象 ， 首 先 需要 声明 一 个 类 ， 用 于 描述 一 组 对 象 的 特征 和 行为 。 类 
中 可 以 定义 字段 、 属 性 、 方 法 等 成 员 。 定 义 在 类 中 的 变量 称 为 字段 ， 字 段 用 于 在 类 中 存储 
数据 ， 属 性 用 于 描述 对 象 的 特征 ， 而 方法 用 于 描述 对 象 的 行为 。 


注意 : 如 果 类 的 声明 中 没有 指定 字段 的 初始 值 ， 使 用 对 象 时 也 没有 给 字段 赋值 ， 则 编 
译 时 会 自动 赋予 其 类 型 的 默认 值 并 发 出 警告 。 声 明 类 的 语法 格式 如 下 : 


[访问 修饰 符 ] class 类 名 称 [: 基 类 或 接口 ] 
{ 

类 成 员 定 义 
} 


【 例 3-1】 声明 一 个 Person 类 。 
【示例 代码 : chapter03\Solution1\ClassAndObject\Person】 


class Person 
{ 

private string _name; 

public string Name 

{ 
get{return _name;} 
set{_name = value; } 

} 

public void Speak () 

{ 
Console.WriteLine (" 大 家 好 ， 我 是 " + _name); 

} 


} 


【分 析 】 
本 实例 中 ，Person ERY; name 是 字段 ; Name 是 属性 ; Name 属性 封装 了 _name 字 
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段 ，Speak0 是 方法 。 
3.2.2 ”对 象 的 创建 与 使 用 
1. 对象 的 创建 
在 C# 中 可 以 使 用 new 关键 字 创 建 对 象 ， 创 建 对 象 的 语法 格式 如 下 : 
类 名 对 象 名 称 = new 类 名 () ; 
例如 ， 创 建 Person 类 的 实例 ， 程 序 代码 如 下 : 
Person p= new Person (); 


JEH, Person p 是 声明 了 一 个 Person 类 型 的 变量 p; new Person0 用 于 创建 Person 类 的 一 个 
实例 对 象 ， 中 间 的 等 号 用 于 将 Person 对 象 在 内 存 中 的 地 址 赋值 给 变量 p， 这 样 变量 p 就 有 
了 Person 对 象 的 引用 。 

2. RAVE 

在 创建 Person 对 象 后 ， 可 以 通过 对 象 的 引用 访问 对 象 所 有 的 成 员 ， 语 法 格式 如 下 : 

对 象 引 用 .对 象 成 员 


例如 : 


p-Speak (); 


3.3 ”类 的 数据 成 员 


类 的 成 员 包 括 类 的 常量 、 字 段 、 属 性 、 索 引 器 、 方 法 、 事 件 、 构 造 方 法 等 ， 其 中 ， 常 
量 、 字 段 和 属性 都 是 与 类 的 数据 有 关 的 成 员 。 

1. 常量 

在 第 2 章 中 已 经 介绍 了 常量 的 概念 ， 在 类 中 的 常量 成 员 是 一 种 符号 常量 ， 符 号 常量 是 
由 用 户 根据 需要 自行 创建 的 常量 。 在 程序 设计 过 程 中 ， 这 些 符号 常量 可 能 需要 反复 使 用 ， 
如 定义 圆周 率 PI 值 为 3.1415926。 

2. 字段 

字段 表示 类 的 成 员 变量 ， 字 段 的 声明 方式 即 变量 的 声明 方式 ， 字 段 的 值 代表 某 个 对 象 
数据 状态 。 字 段 使 类 具备 封装 数据 的 能 力 ， 一 般 情况 下 ， 应 该 将 字段 声明 为 private， 然 后 
通过 属性 或 方法 访问 其 内 容 。 

3. 属性 

在 C# 中 ,为 保证 类 中 内 部 数据 的 安全 ， 可 以 使 用 属性 封装 字段 ， 首先 需要 将 字段 访问 
级 别 设 为 private, 再 通过 属性 的 get 和 set 访问 器 对 字段 进行 读 写 操作 , 具体 语法 格式 如 下 : 

[访问 修饰 符 ] 数据 类 型 属性 名 


get {获得 属性 的 代码 ; } 
set {设置 属性 的 代码 ; } 


如 果 设 置 读 写 属性 ， 需 要 同时 使 用 get 和 set 访问 器 ; 如 果 设 置 只 读 属 性 ， 只 需要 使 用 
get 访问 器 ， 一 般 用 于 在 构造 方法 中 给 属性 赋值 ， 在 程序 运行 过 程 中 不 能 修改 该 属性 的 值 ; 
如 果 设 置 只 写 属性 ， 需 要 使 用 set 访问 器 ， 在 程序 运行 过 程 中 只 能 写 入 值 而 不 能 读 取 值 ; 
如 果 设 置 自动 属性 ， 则 不 需要 书写 任何 属性 的 代码 ， 也 就 是 在 get 和 set 访问 器 后 面 不 加 大 
括号 ， 直 接 加 “;” 即 可 。 

【 例 3-2】 定义 ComputerStudent 类 的 自动 属性 、 只 读 属性 和 读 写 属性 。 

【示例 代码 : chapter03\ Solutionl\Property】 

程序 代码 如 下 : 


namespace Property 
{ 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
ComputerStudent s= new ComputerStudent (); 
s.Age = 19; 
s.Speak(); 
Console.ReadLine (); 
} 
} 


public class ComputerStudent 


{ 

// 自 动 属性 

public string Name {get; set;} 

// 只 读 属 性 

private string _specialtyName=" 计 算 机 科学 与 技术 "; 
public string SpecialtyName 

{ 


get { return _specialtyName; } 


} 
// 读 写 属性 
private int _age; 
public int Age 
{ 

get 

{ 


return _age; 
set  // 检 查 参数 合法 性 
if (value <= 0) 


{ 
Console.WriteLine ("年 龄 输入 不 合法 ! "); 
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} 
else 
{ 
_age = value; 
} 
} 
} 
public void Speak() 
{ 
Console.WriteLine ("我 今年 "+ _ age+" 岁 ， 专业 是 : "+_specialtyName); 
} 


} 
程序 运行 结果 如 图 3-2 所 示 。 
E fleyr 
Wee S E19 
—_— 
图 3-2 Property 项 目 运行 结果 
【分 析 】 


在 本 实例 中 ， 通 过 字段 存储 数据 ， 而 通过 属性 完成 对 字段 的 访问 ， 通 过 方法 对 数据 进 
行 操作 ， 将 操作 得 到 的 结果 交 给 调用 方 ， 数 据 与 操作 融 为 一 体 ， 这 就 是 封装 。 

注意 : 从 C# 3.0 开始 出 现 了 一 种 新 的 、 简 洁 的 属性 定义 方式 ， 即 自动 属性 。 在 自动 属 
性 中 ， 无 须 定义 一 个 相应 的 私有 字段 ， 也 不 必 写 任何 retum 和 value 语句 。 自 动 属性 虽然 
简洁 ， 但 不 能 通过 属性 完成 任何 更 多 的 复杂 逻辑 。 


3.4 > 法 
在 类 中 自 定义 的 “函数 ” 称 为 “方法 ”。 方 法 是 表示 实现 类 功能 而 执行 的 计算 或 操作 。 
341 方法 的 定义 与 调用 
每 个 方法 都 有 一 个 名 称 和 一 个 主体 。 方 法 名 应 该 是 一 个 有 意义 的 标识 符 ， 描 述 方法 的 
用 途 ; 方法 主体 包含 了 调用 方法 时 实际 执行 的 语句 。 定 义 方法 的 语法 格式 如 下 : 


[访问 修饰 符 ] 返回 值 类 型 方法 名 (参数 列表 ) 
{ 

方法 体 

[return 返回 值 ; ] 


上 述 语 法 格式 中 ， 需 要 注意 以 下 几 点 : 

CD 方法 的 返回 类 型 是 指 调用 方法 后 返回 值 的 类 型 ， 如 果 没 有 返回 值 ， 则 为 void; w 
果 有 返回 值 ， 则 在 语句 序列 中 必须 使 用 return 语句 返回 一 个 值 ， 这 个 值 的 类 型 必须 与 返 
类 型 一 致 。 

(2) 参数 可 有 可 无 ， 如 果 有 参数 ， 每 个 参数 都 应 指定 数据 类 型 和 参数 名 ， 参 数 之 间 用 
去 号 隔 开 。 方 法 定义 时 参数 列表 中 定义 的 参数 称 为 形式 参数 〈 形 参 ) ， 而 实际 调用 时 传递 
的 参数 称 为 实际 参数 〈 实 参 ) 。 形 参 和 实 参 一 一 对 应 ， 个 数 和 数据 类 型 必须 一 致 。 

(3) 方法 调用 有 3 种 方式 : 

@ 在 同一 个 类 中 ， 方 法 可 以 直接 调用 。 

@ 在 其 他 类 中 的 方法 ， 需 要 通过 类 的 实例 进行 调用 。 

O 静态 方法 需要 通过 类 名 进行 调用 。 

【 例 3-3】 通过 定义 方法 Add0 和 Subtract0 实 现 加 减法 运算 。 

【示例 代码 : chapter03\ Solution1\Method\AddAndSubtract】 

程序 代码 如 下 : 

namespace Method 


{ 
class AddAndSubtract 


{ 


T 


static void Main(string[] args) 

{ 
int numl = 8; 
int num2 = 39; 
Console.WriteLine("{0}+{1}={2}", numl, num2, Add(numl, num2)); 
Console.WriteLine ("{0}-{1}={2}", numl, num2, Subtract (numl,num2) ); 
Console.ReadLine(); 


} 

// 定 义 方法 〈 加 法 ) 

static int Add(int x, int y) 
{ 


return x + y; 
} 
// 定 义 方法 (减法 ) 
static int Subtract (int x, int y) 
{ 


return x - y; 


} 
} 
程序 运行 结果 如 图 3-3 所 示 。 


图 3-3 AddAndSubtract 类 运行 结果 
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【分 析 】 

本 实例 中 ， 定 义 了 Add0 方 法 和 Subtract0 方 法 实现 两 个 整 型 参数 的 加 法 和 减法 运算 ， 
返回 值 均 为 整 型 。 在 同一 个 类 的 方法 中 ， 直 接 调 用 Add0 方 法 和 Subtract0 方 法 ， 传 入 实 参 
numl 和 num2 的 值 ， 求 出 返回 值 并 输出 。 


3.4.2 方法 的 重 载 


方法 重 载 是 一 种 操作 性 多 态 。 当 需要 在 多 个 不 同 的 实现 中 对 不 同 的 数据 执行 相同 的 逻 
辑 操作 时 ， 就 可 以 使 用 重 载 。 例 如 ，Console 类 的 WriteLine0 方 法 具有 19 个 重 载 。 

方法 重 载 指 在 同一 个 类 中 创建 多 个 同名 的 方法 ， 但 这 些 方法 的 参数 互 不 相同 ， 可 以 是 
参数 类 型 不 同 ， 也 可 以 是 参数 个 数 不 同 。 决 定 方法 是 否 构成 重 载 的 3 个 条 件 如 下 : 

(1) 在 同一 个 类 中 。 

(2) 方法 名 相同 。 

(3) 参数 列表 不 同 。 

【 例 3-4】 通过 方法 重 载 分 别 实现 对 两 个 整数 和 3 个 整数 的 加 法 程序 。 

【示例 代码 : chapter03\Solution1\Method\Overload】 

程序 代码 如 下 : 


namespace Method 
{ 
class Overload 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
int numl = 8; 
int num2 = 39; 
int num3 = 11; 
Console.WriteLine("{0}+{1}={2}", numl, num2, Add(numl, num2)); 
Console.WriteLine ("{0}+{1}+{2}={3}", numl, num2, num3,Add (numl, 
num2,num3) ) ; 
Console.ReadLine (); 


} 
// 实 现 两 个 整数 相 加 
static int Add(int x, int y) 
{ 
return x + y; 


} 
// 实 现 3 个 整数 相 加 
static int Add(int x,int y,int z) 
{ 
return x+y+z; 


} 


程序 运行 结果 如 图 3-4 所 示 。 


8+39=47 
8+39+11=58 


图 3-4 Overload 类 运行 结果 


【分 析 】 

在 本 实例 中 ， 在 Overload 类 中 定义 了 两 个 求 和 方法 ， 方 法 名 都 是 Add， 但 一 个 Add0 
方法 有 两 个 参数 ， 一 个 Add0 方 法 有 3 个 参数 ， 即 参数 列表 个 数 不 同 ， 因 此 实现 了 方法 的 
重 载 。 在 调用 Add0 方 法 时 ， 通 过 输入 不 同 的 参数 ， 执 行 不 同 的 方法 体 。 


3.4.3 方法 的 高 级 参数 


为 了 让 方法 的 调用 更 加 灵活 ，C# 中 引入 了 高 级 参数 的 概念 。 通 过 高 级 参数 可 以 实现 两 
个 功能 ， 一 是 调用 方法 时 允许 传 入 任意 个 数 的 参数 ， 而 不 受 形 参 个 数 的 约束 ， 二 是 允许 在 
方法 中 修改 方法 以 外 变量 的 值 。 高 级 参数 有 以 下 3 种 : 

(1) params 参数 : 用 于 实现 方法 接收 任意 个 数 的 参数 。 

(2) ref BR: 用 于 传递 参数 的 引用 ， 而 不 是 参数 的 值 。 

(3) out BR: 用 于 将 值 从 方法 体内 传 到 方法 体外 。 

1. params 参数 

params 参数 在 定义 时 不 需要 确定 参数 的 个 数 ， 可 以 使 用 params 关键 字 加 上 数组 的 方 
式 作为 方法 的 参数 ， 在 调用 方法 时 传 入 任意 个 数 类 型 相同 的 参数 即 可 。 

【 例 3-$】 定义 一 个 使 用 params 参数 的 加 法 方法 。 

【示例 代码 : chapter03\Solution1\Method\Params】 

程序 代码 如 下 : 


namespace Method 
{ 
class Params 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
int sum=Add(8, 39, 11); 
Console.WriteLine ("8，39，11 三 数 之 和 是 : " + sum); 
Console.ReadLine (); 
} 


static int Add(params int[] nums) 
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{ 
int sum = 0; 
for (int i = 0; i < nums.Length; i++) 
{ 
sum += nums[i]; 
} 


return sum; 


} 


程序 运行 结果 如 图 3-5 所 示 。 

【分 析 】 

在 静态 方法 Add0 中 使 用 了 params 参数 ， 
参数 以 整 型 数组 的 方式 存在 ， 在 主 方法 中 调用 
Add0 方 法 时 ,可 传 入 任意 个 实 参 。 显然, 例 3-5 
中 通过 使 用 params 参数 简化 了 例 3-4 中 多 个 数 
求 和 运算 的 代码 。 


注意 : 

@ 一 个 方法 中 最 多 只 能 出 现 一 个 params. 

@ params 关键 字 只 能 放 到 所 有 参数 的 最 后 面 ， 即 params 修饰 的 参数 后 面 不 能 再 有 其 
他 参数 。 

© 当 参 数 为 params 修饰 时 ， 要 防止 外 界 传 入 非法 参数 ， 如 null, 


2. ref 参数 

在 使 用 引用 传递 时 ， 需 要 在 参数 前 面 加 上 ref 关键 字 ， 并 在 调用 方法 时 也 使 用 ref 关键 
字 ， 就 可 以 实现 当 方法 执行 后 ， 外 面 的 变量 值 保持 方法 内 修改 后 的 结果 。 

【 例 3-6】 定义 一 个 使 用 ref 参数 的 方法 ， 实 现 方法 内 部 交换 两 个 参数 值 。 

【示例 代码 : chapter03\Solution1\Method\Ref] 

程序 代码 如 下 : 


图 3-5 Params 类 运行 结果 


namespace Method 
{ 


class Ref 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
int numl = 8, num2 = 39; 
Exchange (ref numl, ref num2); 
Console.WriteLine ("num1={0},num2={1}",numl ,num2); 


Console.ReadLine (); 


static void Exchange(ref int numl,ref int num2) 
{ 

int temp = numl; 

numl = num2; 


num2 = temp; 


} 


程序 运行 结果 如 图 3-6 所 示 。 


numi =3? .num2= 


3-6 Ref 类 运行 结果 


【分 析 】 

在 本 实例 中 的 Exchange0 方 法 将 两 个 ref 参数 numl 与 num2 的 值 进行 调换 ， 在 主 方 法 
中 ， 调 用 Exchange0 方 法 后 ， 变 量 numl 与 num2 的 值 变 为 方法 内 调换 后 的 结果 。 

3. out 参数 

out 参数 也 用 于 实现 引用 传递 ， 使 用 out 参数 可 以 将 值 从 方法 体内 传 到 方法 体外 。 

【 例 3-7】 定义 一 个 使 用 out 参数 的 方法 ， 实 现 参数 返回 数组 中 的 最 大 值 和 最 小 值 。 

【示例 代码 : chapter03\Solution1\Method\Out】 

程序 代码 如 下 : 


namespace Method 
{ 
class Out 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
int[] nums = {7,9,32,48,2,97}7 
int max, min; 
GetValues(nums, out max, out min); 
Console.WriteLine ("最 大 值 是 {0}， 最 小 值 是 {1}",max,min); 
Console.ReadLine (); 
} 
static void GetValues (int[] nums, out int max out int min) 


{ 


max = nums[0]; 
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min = nums[0]; 
for (int i = 0; i< nums.Length; i++) 
{ 

if (max < nums[i]) max = nums[i]; 


if (min > nums[i]) min = nums[i]; 


} 


程序 运行 结果 如 图 3-7 所 示 。 


图 3-7 Out 类 运行 结果 


【分 析 】 

在 本 实例 中 ， 使 用 GetValues0 方 法 求 数 组 nums 中 的 最 大 值 max 与 最 小 值 min， 并 使 
用 out 参数 将 max 与 min 的 值 传递 给 方法 体 。 在 主 方 法 中 通过 调用 GetValues() 方 法 获得 实 
际 数组 中 的 最 大 值 97 和 最 小 值 2。 


注意 : 

@ 一 般 情况 下 ， 如 果 参 数 前 面 没 ref 和 out， 则 发 生 调 用 时 ， 实 参 的 值 会 被 复制 给 形 
参 ， 虽 然 此 时 形 参 和 实 参 的 值 相同 ， 但 是 它们 却 占 据 着 不 同 的 内 存 空间 ， 已 不 再 有 任何 关 
联 ， 即 在 方法 里 对 形 参 的 任何 改变 都 不 会 影响 实 参 ， 方 法 里 对 形 参 值 的 改变 只 会 反映 到 形 
参 所 占 的 内 存 空间 ， 并 不 会 影响 实 参 所 占据 的 内 存 空间 。 若 参数 前 面 有 ref 或 out 修饰 时 ， 
此 时 调用 ， 并 不 是 完成 实 参 向 形 参 的 复制 ， 而 是 形 参 与 实 参 都 共享 一 块 内 存 空 间 。 故 在 方 
法 内 对 形 参 的 改变 ， 其 实 就 是 对 实 参 的 改变 ， 而 且 这 种 改变 在 方法 调用 结束 后 仍旧 维持 。 

@ 由 于 ref 和 out 同属 按 引 用 传递 ， 因 此 不 能 通过 ref 和 out 的 不 同 实现 重 载 ， 即 不 能 
定义 两 个 完全 一 样 的 方法 ， 仅 有 参数 ref 和 out 不 同 。 

© 不 使 用 ref 或 out 修饰 的 参数 ， 不 一 定 就 是 按 值 传递 的 。 例 如 ， 数 组 、 集 合 等 都 是 
引用 类 型 ， 故 不 必 使 用 ref 修饰， 也 是 按 引用 传递 的 。 


35 构造 方法 
构造 方法 是 类 的 一 个 特殊 成 员 , 会 在 类 实例 化 对 象 时 自动 调用 , 为 对 象 开辟 内 存 空间 ， 


并 对 类 中 的 成 员 进行 初始 化 。 
C# 中 的 每 个 类 至 少 有 一 个 构造 方法 ， 当 声明 一 个 类 时 ， 如 果 没 有 定义 构造 方法 ， 系 统 


会 自动 添加 一 个 默认 的 没有 参数 的 构造 方法 , 在 其 方法 体 中 没有 任何 代码 , 即 什么 也 不 做 ; 
反之 ， 如 果 声 明 类 时 定义 了 构造 方法 ， 系 统 将 不 会 自动 添加 默认 的 构造 方法 。 

在 一 个 类 中 定义 构造 方法 ， 必 须 满足 以 下 3 个 条 件 : 

(1) 方法 名 与 类 名 相同 。 

(2) 在 方法 名 的 前 面 没 有 返回 值 类 型 的 声明 。 

(3) 在 方法 中 不 能 使 用 retum 语句 返回 一 个 值 。 

【 例 3-8】 在 类 中 定义 一 个 有 参数 的 构造 方法 。 

【示例 代码 : chapter03\Solution1\ConstructionMethod】 

程序 代码 如 下 : 


namespace ConstructionMethod 


{ 


class Program 


{ 


} 


static void Main(string[] args) 

{ 
Person p = new Person(" 李 雷 "); 
p.Speak(); 


Console.ReadLine (); 


public class Person 


{ 


} 


private string name; 
public string Name 
{ 

get{return name;} 


set{_name = value;} 


} 

// 定 义 有 参数 的 构造 方法 

public Person(string name) 
{ 

Name = name; 

} 

public void Speak() 

{ 


Console.WriteLine ("我 是 " + name); 
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图 3-8 ConstructionMethod 项 目 运行 结果 


【分 析 】 
在 本 实例 中 ， 在 定义 Person 类 时 声明 了 一 个 有 参数 的 构造 方法 ， 参 数 是 一 个 string 类 
型 变量 ， 因 此 ， 在 主 方法 中 实例 化 Person 时 ， 需 要 传 入 一 个 string 类 型 的 实 参 。 


3.6 访问 修饰 符 与 static 关键 字 


3.6.1 访问 修饰 符 


访问 修饰 符 用 于 限定 外 界 对 类 和 方法 的 访问 权限 。 在 C# 中 , 访问 修饰 符 共 有 4 种 ,分 
别 是 public, protected, internal 和 private, (EHX 4 种 访问 修饰 符 可 以 组 合成 5 个 可 访问 
级 别 ， 访 问 级 别 从 高 到 低 描述 如 下 。 

(1) public: 公有 访问 ， 最 高 访问 级 别 ， 访 问 不 受 任何 限制 。 

(2) protected: 保护 访问 ， 只 限于 本 类 和 子 类 访问 ， 实 例 不 能 访问 。 

(3) internal: 内 部 访问 ， 只 限于 本 项 目 内 访问 ， 其 他 不 能 访问 。 

(4) protected intemal: 内 部 保护 访问 ， 只 限于 本 项 目 中 的 类 或 子 类 访问 ， 其 他 不 能 访问 。 

(5) private: 私有 访问 ， 最低 访问 级 别 ， 只 限于 在 声明 它们 的 类 和 结构 中 才 可 以 访问 ， 
子 类 和 实例 都 不 能 访问 。 

在 使 用 访问 修饰 符 定 义 命名 空间 、 结 构 和 类 及 其 成 员 时 ， 要 注意 以 下 几 点 : 

(1) 一 个 成 员 或 类 型 只 能 有 一 个 访问 修饰 符 ， 使 用 protected internal 组 合 时 除外 。 

(2) 命名 空间 上 不 允许 使 用 访问 修饰 符 ， 命 名 空间 没有 访问 限制 。 

(3) 如 果 未 指定 访问 修饰 符 ， 则 使 用 默认 的 可 访问 性 ， 类 的 成 员 默 认为 private。 

(4) 访问 修饰 符 只 是 控制 外 部 对 内 部 成 员 的 访问 , 类 的 内 部 对 自己 的 访问 不 受 其 限制 ， 
即 在 类 的 内 部 可 以 访问 所 有 的 类 成 员 。 


3.6.2 static 关键 字 


static 关键 字 用 于 修饰 类 、 字 段 、 属 性 、 方 法 以 及 构造 方法 等 。 被 static 修饰 的 成 员 称 
为 静态 成 员 ， 包 括 静 态 字 段 、 静 态 属性 、 静 态 方法 等 ， 被 static 修饰 的 类 称 为 静态 类 。 

静态 成 员 与 非 静态 成 员 的 不 同 在 于 : 静态 成 员 属 于 类 ， 而 不 属于 类 的 实例 ， 因 此 ， 需 
要 通过 类 而 不 通过 类 的 实例 来 访问 ， 而 非 静态 成 员 总 是 与 特定 的 实例 OTR) MURA. E 
实际 应 用 中 ， 当 类 的 成 员 引 用 或 操作 的 信息 是 属于 类 而 不 属于 类 的 实例 时 ， 就 应 该 设置 为 
静态 成 员 。 

1. 静态 字段 

静态 字段 不 属于 任何 对 象 ， 只 属于 类 ， 访 问 静 态 字 段 的 语法 格式 如 下 : 


类 名 .静态 字段 名 


【 例 3-9】 定义 一 个 静态 字段 ， 并 访问 该 字段 。 
【示例 代码 : chapter03\Solutionl\Static\ StaticField】 
程序 代码 如 下 : 


namespace Static 
{ 
class StaticField 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
ComputerStudent stul = new ComputerStudent (); 
stul. name = " 李 雷 "; 
Console.WriteLine(stul._name + "的 专业 是 : " + ComputerStudent._ 
specialtyName); 
Console.ReadLine (); 


} 
class ComputerStudent 
{ 

public string _name; 

// 定 义 静 态 字段 

public static string _specialtyName = "计算 机 科学 与 技术 "; 

} 

} 


程序 运行 结果 如 图 3-9 所 示 。 


3-9 StaticField 类 运行 结果 


【分 析 】 
在 本 实例 中 ，ComputerStudent 中 声明 了 一 个 静态 字段 _specialtyName， 在 主 方法 中 访 


问 该 字段 时 ， 直 接 使 用 ComputerStudent.specialtyName 的 形式 即 可 ， 不 能 通过 对 象 stul 进 
行 访问 。 


格式 如 下 : 


2. 静态 属性 
静态 属性 可 以 读 写 静 态 字 段 的 值 ， 并 保证 静态 字段 值 的 合法 性 ， 访 问 静态 属性 的 语法 
类 名 .静态 属性 名 
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【 例 3-10] 定义 一 个 静态 属性 ， 并 访问 该 属性 。 
【示例 代码 : chapter03\Solutionl\Static\ StaticProperty】 
程序 代码 如 下 : 


namespace Static 
{ 
class StaticProperty 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
Student stul = new Student (); 
stul name = "#8"; 
Console.WriteLine(stul. name + "的 专业 是 : " + Student .SpecialtyName) ; 
Console.ReadLine (); 


} 

class Student 

{ 
public string _name; 
public static string _specialtyName = "计算 机 科学 与 技术 "; 
// 定 义 静态 属性 


public static string SpecialtyName 


return _specialtyName; 


_specialtyName = value; 


} 
程序 运行 结果 如 图 3-10 所 示 。 
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图 3-10 StaticProperty 类 运行 结果 


【分 析 】 
在 本 实例 中 ，Student 中 定义 了 静态 属性 SpecialtyName， 在 主 方法 中 直接 通过 类 名 . 静 


态 属 性 名 ， 即 Student.SpecialtyName 的 形式 访问 。 

3. 静态 方法 

当 和 希望 不 创建 对 象 就 可 以 访问 某 个 方法 时 ， 可 以 将 该 方法 定义 成 静态 方法 ， 访 问 静 态 
方法 的 语法 格式 如 下 : 


类 名 .静态 方法 名 


【 例 3-11】 定义 一 个 静态 方法 ， 并 访问 该 方法 。 
【示例 代码 : chapter03\Solutionl\Static\ StaticMethod】 
程序 代码 如 下 : 


namespace Static 
{ 
class StaticMethod 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
ComStudent . Speak () ; 
Console.ReadLine(); 
} 
} 
class ComStudent 
{ 
public static void Speak() 
{ 
console.WriteLine(" 我 的 专业 是 : 计算 机 科学 与 技术 ") ; 
} 
} 
} 


程序 运行 结果 如 图 3-11 所 示 。 


图 3-11 StaticMethod 类 运行 结果 


【分 析 】 

在 本 实例 中 ，ComStudent 中 定义 了 一 个 静态 的 Speak0 方 法 ， 在 主 方法 中 直接 通过 类 
名 访问 该 方法 。 

4. 静态 类 

当 类 中 的 成 员 全 部 是 静态 成 员 时 ， 就 可 以 把 这 个 类 声明 为 静态 类 。 静 态 类 具有 许多 优 
点 。 例 如 ， 编 译 器 能 够 自动 执行 检查 ， 以 确保 不 添加 实例 成 员 ;， 静态 类 能 够 使 程序 的 实现 
更 简单 、 迅 速 ， 因 为 不 必 创建 对 象 就 能 调用 其 方法 。 静 态 类 具有 以 下 特点 
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d) 静态 类 仅 包 含 静态 成 员 。 
(2) 静态 类 不 能 被 实例 化 。 
(3) 静态 类 是 密封 的 。 
(4) 静态 类 不 能 包含 实例 构造 方法 。 
【 例 3-12】 定义 一 个 静态 类 ， 并 访问 该 类 。 
【示例 代码 : chapter03\Solutionl\Static\ StaticClass】 
程序 代码 如 下 : 
namespace Static 
{ 
class StaticClass 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
CStudent . Speak (); 
Console.ReadLine () 7 


} 
public static class CStudent 
{ 
public static string _specialtyName = "计算 机 科学 与 技术 "; 
public static void Speak() 
{ 
Console.WriteLine(" 我 的 专业 是 : " + _specialtyName) ; 


} 
} 


程序 运行 结果 如 图 3-12 所 示 。 
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3-12 StaticClass 类 运行 结果 


【分 析 】 

在 本 实例 中 ，CStudent 是 静态 类 ， 其 中 specialtyName 字段 和 Speak0 方 法 都 必须 是 静 
态 的 。 在 主 方法 中 ， 静 态 类 CStudent 不 参 实例 化 ， 只 能 通过 “类 名 .方法 名 ”的 形式 ， 即 
CStudent.Speak()i# 47 Vy jal. 


3.7 面向 对 象 的 基本 特征 


面向 对 象 的 3 个 基本 特征 是 封装 、 继 承 和 多 态 。 


封装 是 指 将 客观 事物 封装 成 抽象 的 类 ， 并 且 类 可 以 把 自己 的 数据 和 方法 只 让 可 信 的 类 
或 对 象 操作 ， 对 不 可 信 的 类 进行 信息 隐藏 。 通 常 ， 一 个 类 就 是 一 个 封装 了 数据 以 及 操作 这 
些 数据 的 代码 逻辑 实体 。 

继承 是 指 可 以 让 某 个 类 型 的 对 象 获得 另 一 个 类 型 对 象 的 属性 和 方法 。 通 过 继承 创建 的 
新 类 称 为 “ 子 类 ”或 “派生 类 ”被 继承 的 类 称 为 “ 基 类 ”“ 父 类 ”或 “ 超 类 ”。 继承 的 过 程 ， 
就 是 从 一 般 到 特殊 的 过 程 。 

多 态 是 指 一 个 类 实例 的 相同 方法 在 不 同情 形 有 不 同 的 表现 形式 。 多 态 机 制 使 具有 不 同 
内 部 结构 的 对 象 可 以 共享 相同 的 外 部 接口 。 这 意味 着 , 虽然 针对 不 同 对 象 的 具体 操作 不 同 ， 
但 通过 一 个 公共 的 类 ， 这 些 操作 可 以 采用 相同 的 方式 予以 调用 。 


3.7.1 封装 


C# 中 可 以 使 用 类 达到 数据 封装 的 效果 ， 这 样 就 可 以 使 数据 与 方法 封装 成 单一 元 素 ， 以 
便 通过 方法 存 取 数 据 。 

【 例 3-13】 封装 。 

【示例 代码 : chapter03\Solutionl\Feature\MyClass1】 

MyClass] 类 的 程序 代码 如 下 : 


namespace Feature 
{ 
class MyClassl 
{ 
public int X { get; set; } 
public int Y { get; set; } 
public int Add() 
{ 
return X+Y; 
} 
public virtual int Subtract () 
{ 
return X-Y; 


} 


} 


【示例 代码 : chapter03\Solution1\Feature\Encapsulation ] 
Encapsulation 类 的 程序 代码 如 下 : 


namespace Feature 
class Encapsulation 
{ 
static void Main(string[] args) 


{ 


pst RAL EAE 


wo 


WinForm A THG KK 


MyClassl myclass = new MyClass1(); 
myclass.X = 48; 

myclass.Y = 9; 

Console .WriteLine ("48+9="+myclass.Add()); 


Console.ReadLine (); 


} 


程序 运行 结果 如 图 3-13 所 示 。 


图 3-13 Encapsulation 类 运行 结果 


【分 析 】 

本 实例 中 ， 首 先 定义 了 一 个 类 MyClass] 来 封装 加 数 和 被 加 数 的 属性 ， 并 通过 Add0 
方法 返回 两 个 数 的 和 ， 通 过 虚 方法 Subtract0 返 回 两 个 数 的 差 。 在 测试 类 Encapsulation 中 ， 
通过 调用 MyClass] 对 象 的 Add0 方 法 实现 两 个 整数 求 和 。 


3.7.2 继承 


C# 中 提供 了 类 的 继承 机 制 ， 但 只 支持 单 继承 ， 而 不 支持 多 重 继承 ， 即 在 C# 中 一 次 只 
允许 继承 一 个 类 ， 不 能 同时 继承 多 个 类 。 利 用 类 的 继承 机 制 ， 可 以 通过 增加 、 修 改 或 替换 
类 中 的 方法 对 这 个 类 进行 扩充 ， 以 适应 不 同 的 应 用 需求 。 继 承 使 子 类 可 以 从 父 类 自动 地 获 
得 父 类 所 具备 的 特性 ， 故 可 以 极 大 地 节省 代码 ， 提 高 代码 的 可 重用 性 。 

实现 继承 的 语法 格式 如 下 : 

[访问 修饰 符 ] class 类 名 : 基 类 名 

{ 

类 成 员 ; 

} 


【 例 3-14】 继承 。 
【示例 代码 : chapter03\Solutionl\Feature\Inheritance】 


程序 代码 如 下 : 


namespace Feature 


{ 


class Inheritance 


{ 


static void Main(string[] args) 
MyClass2 myclass2 = new MyClass2(); 
myclass2.X = 48; 
myclass2.Y = 9; 
myclass2.Z = 11; 
Console.WriteLine ("48+9=" + myclass2.Add()); 
Console.WriteLine ("48+9+11=" + myclass2.Add2()); 
Console.ReadLine () ; 
} 
class MyClass2 : MyClassl 
{ 
public int 2 { get; set; } 
public int Add2() 
{ 


return X + Y + Z; 


} 


旦 序 运行 结果 如 图 3-14 所 示 。 

【分 析 】 

本 实例 中 定义 了 MyClass2 X, 该 类 继承 于 MyClass1 
X A 3-13 中 已 声明 )， 并 扩展 其 成 员 方法 Add20 求 3 | in 


i +9+11=68 


个 整数 的 和 。 在 测试 类 Inheritance 中 ， 通 过 MyClass2 
类 的 对 象 调 用 MyClassl 类 中 的 Add0 和 Add20 方 法 , 实 |) 
现 了 整数 求 和 。 


注意 : 图 3-14 Inheritance 类 运行 结果 


在 C# 中 ， 类 的 继承 遵循 以 下 原则 : 
(1) 派生 类 只 能 从 一 个 类 中 继承 ， 即 单 继承 。 
(2) 派生 类 自然 继承 基 类 的 成 员 ， 但 不 能 继承 基 类 的 构造 方法 。 


(3) 类 的 继承 可 以 传递 。 例 如 ， 假 设 类 C 继承 于 类 B， 类 了 又 继承 类 A， 那么 C 类 即 


具有 类 B 和 类 A 的 成 员 ， 可 以 认为 类 A 是 类 C 的 祖先 类 。 


3.7.3 2A 


在 CHE, 类 的 多 态 性 是 通过 在 子 类 (派生 类 ) 中 重 写 基 类 的 虚 方 法 或 方法 成 员 实现 的 。 
若 一 个 方法 在 定义 中 含有 virtual 修饰 符 ， 则 该 方法 称 为 虚 方法 。 虚 方法 的 实现 可 以 由 派生 


类 取代 ， 取 代 所 继承 的 虚 方 法 的 实现 过 程 称 为 重 写 (override). 
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【 例 3-15] 多 态 。 
【示例 代码 : chapter03\Solution!\Feature\Polymorphism] 
程序 代码 如 下 : 


namespace Feature 
{ 
class Polymorphism 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
MyClassl myclassl = new MyClass1(); 
myclassl.X = 3; 
myclassl.Y = 5; 
Console.WriteLine ("两 数 差 是 : " + myclassl.Subtract ()); 
MyClass3 myclass3 = new MyClass3(); 
Console.WriteLine ("两 数 差 是 : "+ myclass3.Subtract ()); 
Console.ReadLine (); 


} 
class MyClass3 : MyClassl 
{ 
public override int Subtract () 
{ 
int x = 15; 
int y= 7; 
return x - ye 


} 
程序 运行 结果 如 图 3-15 所 示 。 


图 3-15 Polymorphism 类 运行 结果 


【分 析 】 

本 实例 中 定义 了 一 个 MyClass3 类 ， 该 类 继承 于 MyClass] ( 例 3-13 中 已 声明 ), 在 
MyClass3 类 中 重 写 虚 方法 Subtract0。 在 测试 类 Polymorphism 中 ， 分 别 使 用 MyClassl 和 
MyClass3 类 的 对 象 调用 Subtract0 方 法 ， 实 现 两 整数 求 差 。 


3.8 ”抽象 类 与 嵌 套 类 


抽象 类 (abstract class) AA (nesting class) 的 概念 是 面向 对 象 设计 中 常用 的 概念 。 
抽象 类 往往 用 来 表示 对 问题 领域 进行 分 析 、 设 计 中 得 出 的 抽象 概念 ， 是 对 一 系列 看 上 去 不 
同 ,但 是 本 质 上 相同 的 具体 概念 的 抽象 。 嵌 套 类 的 目的 在 于 隐藏 类 名 ,减少 全 局 的 标识 符 ， 
从 而 限制 用 户 使 用 该 类 建立 对 象 ， 这 样 可 以 提高 类 的 抽象 能 力 ， 并 且 强 调 了 两 个 类 (外 部 
KAREK) 之 间 的 主 从 关系 。 


3.8.1 抽象 类 


当 基 类 并 不 与 具体 的 事物 相 联系 ， 而 只 是 表达 一 种 抽象 的 概念 时 ， 可 以 将 此 基 类 定义 
为 抽象 类 ， 用 于 为 它 的 派生 类 提供 一 个 公共 的 界面 。 

抽象 类 与 类 的 区 别 : 抽象 类 是 类 ， 可 以 包含 具体 的 功能 实现 代码 与 接口 不 一 样 ， 接 
口 绝 对 不 能 包含 实现 代码 )。 抽 象 类 又 与 类 有 不 同 。 首 先 ， 它 以 abstract 修饰 其次， 抽象 
类 是 不 能 被 实例 化 的 ， 只 能 供 其 他 类 继承 ; 再 次 , 含有 抽象 方法 的 类 一 定 要 声明 为 抽象 类 ， 
但 反 过 来 不 成 立 ， 即 抽象 类 可 以 不 包含 抽象 方法 。 

声明 抽象 类 的 语法 格式 如 下 : 


[访问 修饰 符 ] abstract class 类 名 : 基 类 或 接口 
{ 

ARMA; 
} 


【 例 3-16】 抽象 类 。 
【示例 代码 : chapter03\Solutionl\AbstractAndNesting\AbstractClass】 


程序 代码 如 下 : 


namespace AbstractAndNesting 
{ 
class AbstractClass 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
Dog dog = new Dog(); 
dog.Bark(); 
Console.ReadLine (); 
} 
} 
abstract class Animal 
{ 
public abstract void Bark (); 


} 
class Dog : Animal 
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{ 
public override void Bark () 
{ 
Console .WriteLine ("汪汪 汪 .….."); 
} 


} 


程序 运行 结果 如 图 3-16 所 示 。 


图 3-16 AbstractClass 类 运行 结果 


【分 析 】 

在 本 实例 中 ， 动 物 类 Anima 是 所 有 动物 的 一 种 抽象 概念 ， 因 此 它 被 定义 为 抽象 类 ， 
类 Dog 在 继承 类 Animal 时 ， 重 写 了 抽象 方法 Bark0 方 法 ， 在 主 方法 中 ， 通 过 实例 化 Dog 
访问 Bark 0 方法 并 输出 。 

注意 : 

D 抽象 类 只 能 作为 其 他 类 的 基 类 ， 不 能 直接 被 实例 化 ， 而 且 对 抽象 类 不 能 使 用 new 
操作 符 。 

D 包含 抽象 方法 的 类 必须 声明 为 抽象 类 ， 但 抽象 类 可 以 不 包含 抽象 方法 。 

© 如 果 一 个 非 抽 象 类 从 抽象 类 中 派生 ， 那 么 其 必须 通过 重 写实 现 所 有 继承 而 来 的 抽 
象 成 员 。 


3.8.2 KBE 


在 C# 中 ,可 以 将 类 定义 在 另 一 个 类 的 内 部 ,被 包含 的 类 称 为 嵌 套 类 ,而 包含 嵌 套 类 的 
类 称 为 外 部 类 。 

【 例 3-17】 KER. 

【示例 代码 : chapter03\Solutionl\AbstractAndNesting\NestingClass】 

程序 代码 如 下 : 


namespace AbstractAndNesting 
{ 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 


{ 


Outer outer = new Outer(); 
outer .OuterMethod () ; 
Console.ReadLine () 7 
} 
} 


class Outer 


{ 
class Nesting 
{ 
public int _num = 5; 
} 
public void OuterMethod() 
{ 


Nesting nesting = new Nesting(); 
Console.WriteLine (" 媒 套 类 中 字段 num 的 值 是 : "+nesting ._num); 


} 


程序 运行 结果 如 图 3-17 所 示 。 | 
【分 析 】 

在 本 实例 中 ,定义 了 一 个 外 部 类 Outer, 在 Outer | 
内 部 定义 了 一 个 嵌 套 类 Nesting, 并 通过 外 部 类 对 象 图 3-17 NestingClass 类 运行 结果 
调用 赚 套 类 中 字段 的 值 。 


3.9 EHS Lambda 表达 式 


3.9.1 委托 


委托 是 一 种 动态 调用 方法 的 类 型 。 在 C# 程 序 中 , 可 以 声明 委托 类 型 、 创 建委 托 的 实例 、 
把 方法 封装 于 委托 对 象 中 ， 这 样 通过 该 对 象 ， 就 可 以 调用 方法 了 。 

委托 对 象 本 质 上 代表 了 方法 的 引用 。 在 NET Framework 中 ， 委 托 具 有 以 下 特点 : 

(1) 委托 类 似 于 C++ 函数 指针 ， 但 与 指针 不 同 的 是 ， 委 托 是 完全 面向 对 象 的 ， 是 安全 
的 数据 类 型 。 

(2) 委托 允许 将 方法 作为 参数 进行 传递 。 

(3) 委托 可 用 于 定义 回调 方法 。 

(4) 委托 可 以 把 多 个 方法 链接 在 一 起 ， 这 样 ， 在 事件 触发 时 ， 可 同时 启动 多 个 事件 处 
理 程序 。 

1. 声明 委托 

委托 使 用 关键 字 delegate 来 声明 ， 委 托 声明 的 语法 格式 如 下 : 
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[访问 修饰 符 ] delegate 返回 值 类 型 委托 名 ( [形式 化 参数 列表 ] ) ; 


其 中 ， 访 问 修饰 符 是 可 选 的 ， 返 回 值 类 型 和 委托 名 是 必要 的 ， 形 式 化 参数 列表 用 来 指 
定 委托 所 表示 方法 的 参数 ， 也 是 可 选 的 。 
例如 : 


public delegate int Calculate (int x,int y); 


上 述 代码 中 声明 了 一 个 名 为 Calculate 的 委托 ， 可 以 用 来 引用 任何 具有 两 个 int 型 的 参 
数 且 返回 值 也 是 int 型 的 方法 。 

2. 委托 实例 化 

委托 对 象 必须 使 用 new 关键 字 创 建 ， 且 与 一 个 特定 的 方法 有 关 。 当 创建 委托 时 ， 传 递 
到 new 语句 的 参数 就 像 方法 调用 一 样 书写 ， 但 是 不 带 有 参数 。 实 例 化 委托 的 语法 格式 
如 下 : 


委托 类 型 委托 变量 名 = new 委托 类 型 构造 方法 〈 委 托 要 引用 的 方法 名 ) 
例如 ， 假 设 有 如 下 两 个 方法 : 


int Add(int x, int y) 
{return x+y; } 
int Sub(int x, int y) 


{return x-y; } 
使 用 上 例 的 Calculate 委托 来 引用 它们 的 语句 可 写成 


Calculate a = new Calculate (Add); 
Calculate b = new Calculate (Sub); 


其 中 ，a 和 为 委托 型 的 对 象 。 

3. 使 用 委托 

在 实例 化 委托 之 后 ， 就 可 以 通过 委托 对 象 调 用 它 所 引用 的 方法 。 在 使 用 委托 对 象 调用 
所 引用 方法 时 ， 必 须 保 证 参数 的 类 型 、 个 数 、 顺 序 和 方法 声明 匹配 。 

例如 : 


Calculate calc = new Calculate (Add); 


int re = calc(7,6); 


以 上 代码 表示 通过 Calculate 型 的 委托 对 象 cale 调用 方法 Add, LBA 7 和 6， 因 此 最 
终 返 回 并 赋 给 变量 re 的 值 为 13。 

【 例 3-18】 定义 一 个 委托 ， 分 别 实现 求 和 、 求 差 和 求 最 大 值 。 

【示例 代码 : chapter03\Solution1\DelegateCalc ] 

程序 代码 如 下 : 


namespace DelegateCalc 


{ 


class Program 
{ 
// 声 明 一 个 委托 ， 名 为 calculate， 方 法 签名 特征 : 返回 值 int 型 ， 两 个 int 型 参数 
delegate int Calculate (int numl, int num2); 
static int Add(int x, int y) 
{ 


return x + y; 

} 

static int Sub(int x, int y) 

{ 
return x - y; 

} 

static int Max(int x, int y) 

{ 
return x>y?x:y;s 

} 

static void Main(string[] args) 

{ 
Calculate calc = new Calculate (Add); 
int re = calc(7,6); 
Console.WriteLine ("结果 是 {0}", re); 
calc = new Calculate (Sub); 
re = calc(7, 6); 
Console.WriteLine ("@RH({0}", re); 
calc = new Calculate (Max); 
re = calc(7, 6); 
Console.WriteLine ("4 RE{0}", re); 
Console.ReadLine (); 


} 


程序 运行 结果 如 图 3-18 所 示 。 


图 3-18 DelegateCale 项 目 运行 结果 


3.9.2 Lambda 表达 式 
Lambda 表达 式 本 质 上 就 是 匿名 方法 ， 只 是 将 匿名 方法 的 书写 方式 进一步 简化 。 由 于 
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方法 需要 依附 于 委托 ， 故 Lambda 表达 式 的 书写 也 要 遵从 委托 的 限制 。Lambda 表达 式 的 语 
法 格式 如 下 : 

(参数 列表 ) => { 语 句 序列 } 

注意 : 

O 参数 列表 中 可 以 有 0 个 、1 个 或 更 多 参数 ， 参 数 个 数 由 相应 的 委托 确定 。 

®© 当 参 数列 表 中 只 有 一 个 参数 时 ， 参 数列 表 外 侧 的 一 对 括号 可 以 省 略 。 

O 当 编译 器 能 够 推断 参数 的 类 型 时 ， 在 参数 列表 中 可 以 不 必 确 定 参 数 类 型 ， 只 需要 
参数 的 名 称 即 可 。 

图 如 果 在 委托 声明 时 对 参数 使 用 了 ref 或 out 修饰 ， 则 Lambda 表达 式 中 也 必须 带 上 
ref 或 out， 并 且 此 时 不 能 省 略 参 数 类 型 。 

© 当 右 侧 的 语句 序列 中 只 有 一 条 语句 时 ， 大 括号 可 以 省 略 ， 否 则 不 能 省 略 。 

© 如 果 右 侧 语句 序列 有 返回 值 ， 必 须 使 用 retum 语句 , 但 是 若 右 侧 语 名 序列 中 只 有 一 
个 语句 ， 则 retum 语句 可 以 省 略 。 

© 如 果 委 托 有 返回 值 类 型 ， 则 Lambda 表达 式 也 必须 返回 相同 类 型 的 值 。 


【 例 3-19】 使 用 Lambda 表达 式 求 和 、 求 差 和 求 平方 和 。 
【示例 代码 : chapter03\Solutionl\LambdaCalc】 
程序 代码 如 下 : 


namespace LambdaCalc 
{ 
class Program 
{ 
delegate int Calculate (int x, int y); 
static void Main(string[] args) 
{ 
Calculate add = (x, y) => x + yi 
Calculate sub = (x, y) => x - yi 
Calculate qSum = (x, y) => { int i = x * x; int j = y * y; return 
ie dy 0s 
Console.WriteLine (add(7,6));7 
Console.WriteLine (sub(7,6)); 
Console.WriteLine (qSum (7, 6)); 


Console.ReadLine (); 


} 


程序 运行 结果 如 图 3-19 所 示 。 


图 3-19 LambdaCalc 项 目 运行 结果 


【分 析 】 
程序 中 首先 定义 委托 Calculate, WEER Lambda 表达 式 赋 给 委托 实例 对 象 (3 个 
Lambda 表达 式 ， 分 别 进行 求 和 、 求 差 以 及 求 平 方 和 )， 最 后 进行 调用 输出 ”结果 。 


3.10 程 序 集 


在 程序 开发 时 可 能 会 用 到 其 他 程序 中 的 类 ， 此 时 就 需要 使 用 程序 集 。 程 序 集 就 是 包含 
一 个 或 多 个 类 型 的 定义 文件 和 资源 文件 的 集合 ， 该 程序 集中 的 文件 可 以 被 其 他 程序 使 用 。 
下 面 通过 实例 演示 生成 程序 集 、 引 用 程序 集 和 使 用 程序 集中 的 类 。 

1. 生成 程序 集 

(1) 创建 类 库 。 

新 建 一 个 项 目 ， 项 目 类 型 为 类 库 ， 将 其 命名 为 ClassLibrary， 如 图 3-20 所 示 。 
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图 3-20 ”创建 类 库 
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(2) 编写 类 库 中 的 类 。 

创建 类 库 项 目 后 ， 项 目 中 默认 添加 的 类 名 称 是 Class1， 并 为 Classl 类 编写 代码 。 
【示例 代码 : chapter03\Solution1\ClassLibrary\Class1】 

程序 代码 如 下 : 


namespace ClassLibrary 
{ 
public class Classl 
{ 
public void Print () 
{ 
Console.WriteLine ("程序 集 classLibrary") 


Console.ReadLine(); 


} 


(3) 生成 程序 集 。 

右 击 ClassLibrary, 选择 生成 ,此 时 就 在 当前 项 目的 Debug 目录 中 生成 一 个 ClassLibrary. 
dll 程序 集 。 

2. 引用 程序 集 

(1) 新 建 项 目 ConsoleApplication， 右 击 项 目 , 选择 “添加 ”一 “引用 ”命令 , 打开 “ 引 
用 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 3-21 所 示 。 


#E(Ctri+E) 


3-21 “引用 管理 器 ”对 话 框 


(2) 在 “引用 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 打开 “选择 要 引用 的 文件 ”对 
话 框 。 找 到 ClassLibrary\bin\Debug 目录 下 的 ClassLibrary.dll 文件 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 如 
图 3-22 所 示 。 


GO « Classlibrary » bin » Debug 


组 织 ” 新 建文 件 实 


Classtibrary.dll 


3-22 ”引用 程序 集 


3. 使 用 程序 集中 的 类 

使 用 关键 字 using 引入 ClassLibrary.dll 程序 集 。 

【 例 3-20】 引入 程序 集 ， 并 使 用 程序 集中 的 类 。 
【示例 代码 : chapter03\Solution1\ConsoleApplication】 
程序 代码 如 下 : 


using ClassLibrary; // 引 用 程序 集 
namespace ConsoleApplication 
{ 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
Classl c= new Classl(); 
c.Print(); 
Console.ReadLine(); 


} 
程序 运行 结果 如 图 3-23 所 示 。 


图 3-23 ConsoleApplication 项 目 运行 结果 
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3.11 J 题 


1. 填空 题 
Q) 在 定义 方法 时 ， 如 果 方 法 没有 返回 值 ， 则 返回 值 类 型 声明 为 。 
(2) 面向 对 象 的 三 大 特征 是 、 和 
G) 在 C# 中 ， 可 以 使 用 关键 字 创建 类 的 实例 对 象 。 

(4) 定义 在 类 中 的 变量 称 为 ， 定 义 在 方法 中 的 变量 称 为 
(5) 在 静态 类 中 ， 其 内 部 的 所 有 成 员 都 必须 是 


(6) 被 static 关键 字 修 饰 的 方法 称 为 ， 它 只 能 用 的 形式 被 调用 。 
(7) 在 C# 中 ， 可 以 将 类 定义 在 另 一 个 类 的 内 部 ， 这 样 的 类 称 为 _。 
(8) 属性 是 对 的 封装 ， 此 时 在 类 中 定义 的 字段 用 关键 字 修饰 。 
O) 在 程序 开发 中 ,要 想 将 一 个 程序 集 引用 到 当前 程序 中 ,可 以 使 用 关键 字 。 
(10) 一 个 类 可 以 从 其 他 类 派生 出 来 ， 派 生出 来 的 类 称 为 
2. 选择 题 
(1) 在 以 下 ( ”) 情况 下 ， 构 造 方法 会 被 调用 。 
A. 类 定义 时 B. 创建 对 象 时 
C. 调用 对 象 方法 时 D. 使 用 对 象 的 变量 时 
(2) 类 中 的 一 个 成 员 方 法 被 〈 ) 修饰 符 修饰 ， 该 方法 只 能 在 本 类 被 访问 。 
A. public B. protected C. private D. static 
G) 类 的 以 下 特征 中 ， 可 以 用 于 方便 地 重用 已 有 代码 的 是 ( Ye 
A. 多 态 B. 封装 C. 继承 D. 抽象 
(4) 构造 方法 的 名 称 与 〈 ) 的 名 称 相同 。 
A. 字段 B. 属性 C. 方法 D. 类 


(5) 下 列 关 于 继承 的 说 法 中 正确 的 是 Ce 

A. 继承 是 指派 生 类 可 以 获取 其 基 类 特征 的 能 力 

B. 继承 最 主要 的 优点 是 提高 代码 性 能 

C. 派生 类 可 以 继承 多 个 基 类 的 方法 和 属性 

D. 派生 类 必须 通过 base 关键 字 调 用 基 类 的 构造 方法 
(6) 对 下 面 的 代码 ， 描 述 错误 的 是 (。”)。 


public class Door{} 
public class House{ 
public House() { 


Door door = new Door();}} 


. Door 是 一 个 类 

. House 是 一 个 从 Door 继承 的 类 

. House 的 构造 方法 中 声明 了 一 个 名 为 door 的 变量 
.door 是 一 个 对 象 


awp 


3. 程序 分 析 题 
阅读 下 面 的 程序 ， 分 析 说 明 程序 编译 失败 的 原因 ， 并 进行 修改 。 
程序 1: 


class Classl 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 


Person p = new Person(); 


} 
public class Person 
{ 
private Person () 
{ 
Console.WriteLine ("构造 方法 "); 


} 
程序 2: 


class Class2 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
Speak ()7 
Console.ReadLine (); 
} 
public static int Speak() 
{ 
Console.WriteLine (" 大 家 好 ! "); 


} 
程序 3: 


class Class3 
{ 
public static void Main(string [] args) 
{ 
Outer .Nesting nesting = new Outer.Nesting(); 
nesting.Show(); 


Console.ReadLine (); 


} 


class Outer 
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{ 
public string name = "outer"; 
public class Nesting 
{ 
string name = "Nesting"; 
void Show () 
{ 
Console .WriteLine (name); 
} 
} 
} 


4. 程序 设计 题 
(1) 使 用 递归 实现 计算 自然 数 1 一 10 的 和 ， 运 行 结果 如 图 3-24 所 示 。 


a] 创 eWDVASP.NET 程 序 设计 示例 代码 . 


图 3-24 Exercise] 运行 结果 


(2) 使 用 方法 重 载 ， 实 现 求 圆 形 、 三 角形 和 和 矩形 面积 程序 ， 运 行 结果 如 图 3-25 所 示 。 


© | 人 le:///D:/ASP.NET 程 序 设计 示例 代码 /chapter03/Exercise/bin/Debug/..[ > | © | 
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图 3-25 Exercise2 运行 结果 


日 


(3) 定义 使 用 out 参数 的 方法 ， 实 现 验证 用 户 登 录 ， 如 果 用 户 名 或 密码 错误 ， 将 提示 
“登录 失败 ”， 运行 结果 如 图 3-26 所 示 。 


E ] file:///D:/ASP.NET 程 序 设计 示例 代码 ... |->- 
hai ARPA: 

lilei ann 

请 输入 密码 : 

FE 


图 3-26 Exercise3 运行 结果 


(4) 使 用 面向 对 象 思想 设计 简单 计算 器 ， 运 行 结果 如 图 3-27 


图 3-27 Exercise4 运行 结果 


(5) 写 一 个 Ticket 类 ， 有 一 个 距离 属性 (本 属性 只 读 ， 在 构造 方法 中 赋值 )， 不 能 为 
负数 , 有 一 个 价格 属性 , 价格 属性 为 只 读 , 并 且 根 据 距 离 计算 价格 (1 元 /公里 ): 0 一 100km， 
票 价 不 打折 ; 101 一 200km， 总 额 打 9.5 HT; 201 一 300km， 总 额 打 9 HT; 300km 以 上 ， 总 额 


打 8 折 。 运 行 结果 如 图 3-28 所 示 。 


©) file:///DW/ASP.NET 程 序 设计 示例 代码 …. |->- 
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第 4 章 WinForm 基础 


学 习 目标 : 

。 掌握 窗 体 的 创建 方法 及 其 程序 设计 过 程 ; 

© 理解 常用 WinForm 控件 的 功能 ， 掌 握 其 属性 和 事件 编程 ; 
。 了解 SDI 与 MDI 的 区 别 及 其 程序 设计 方法 。 


4.1 WinForm 简介 
WinForm 是 .NET 开发 平台 提供 的 用 于 开发 Windows 应 用 程序 的 一 个 开发 环境 ， 命 名 
空间 System.Windows.Forms 中 包含 用 于 创建 Windows 应 用 程序 用 户 界面 所 需要 的 类 。 
4.1.1 WinForm 程序 的 新 建 


选择 Visual Studio 2015 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ”一 “项 目 ” 命 令 ， 打 开 “ 新 建 
项 目 ” 对 话 框 ， 如 图 4-1 所 示 。 在 “新 建 项 目 ” 对 话 框 中 ， 选 择 “Windows 窗 体 应 用 程序 ” 
选项 , 自 定义 名 称 并 选择 保存 位 置 (这 里 命名 为 WindowsFormsApplication1), 然后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 创建 一 个 WinForm 程序 。 


C -o Je e z 
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图 4-1 新 建 Windows 窗 体 应 用 程序 


4.1.2 WinForm 程序 的 文件 结构 
WinForm 程序 中 包含 了 多 种 不 同类 型 的 文件 。 新 建 的 WindowsFormsApplicationl 项 目 


的 文件 结构 如 


a 站 -所 各 时 加 上 
按 过 解决 方 妆 资源 管理 器 (Ctrl+)) p- 
D 解决 方案 “chapter04”(1 NAB) 


P App.config 
a E Fomles 
b 2 Forml.Designercs 
b fg Formi 
4 & Program.cs 
> % Program 


EASSARSES 团队 资源 管理 器 


4-2 ”WinForm 程序 的 文件 结构 


从 图 4-2 中 可 以 看 出 ，WinForm 程序 的 文件 结构 包含 5 个 部 分 ， 分 别 是 Properties、 引 
用 、App.config、Forml.cs 和 Program.cs。 其 中 ，Properties 用 来 设置 项 目的 属性 ， 引 用 用 
来 设置 对 其 他 程序 集 的 引用 ;，App.config 用 来 存储 项 目的 配置 信息 ，Forml.cs 用 来 设置 窗 
体 界面 以 及 编写 逻辑 代码 ;Program.cs 用 来 设置 项 目 运行 时 的 主 窗 体 。Forml.cs 与 
Program.cs 专门 用 来 实现 窗 体 界面 的 设计 和 运行 。 


1. Form1.cs 


从 图 4-2 中 可 以 看 出 ,Forml.cs 由 Form! +j Form1.Designer.cs 两 部 分 组 成 ,其 中 Form] 
文件 又 包括 Forml.cs[ 设 计 ] 界 面 和 Forml.cs 逻辑 代码 界面 两 部 分 。 


(1) Forml.cs[ 设 计 ] 界 面 。 


Form] 是 Forml.cs[ 设 计 ] 界 面 中 系统 初始 化 的 窗 体 。 如 图 4-3 Pas, 在 默认 情况 下 ,该 


窗 体 中 没有 任何 控件 。 


图 4-3 Forml.cs 设计 界面 


(2) Forml.cs 逻辑 代码 界面 。 
右 击 窗 体 Forml， 选 择 “ 查 看 代码 ”就 会 进入 到 Forml.cs 逻辑 代码 界面 ， 如 图 4-4 | 第 


所 示 。 
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4-4 Forml.cs 逻辑 代码 界面 


JER: Form 窗 体 有 两 种 模式 : 设计 模式 和 编码 模式 。 在 设计 模式 下 可 以 设计 界面 ， 并 
修改 控件 的 属性 等 ; 在 编码 模式 下 可 以 编写 代码 。 


(3) Form1.Designer.cs. 

Form Designer.es 文件 用 于 在 窗 体 类 中 自动 生成 控件 的 初始 化 代码 , Form] .Designer.cs 
文件 代码 与 Forml.cs 逻辑 代码 界面 的 代码 组 合 到 一 起 ， 就 是 Forml 窗 体 的 类 文件 。 

2. Program.cs 

每 一 种 可 执行 程序 都 有 主 入 口 ， 默 认 情 况 下 ，Program.cs 文件 就 是 WinForm 程序 的 主 
入 口 ， 如 图 4-5 所 示 ， 该 程序 运行 的 主 窗 体 是 Forml， 可 以 根据 程序 需求 修改 为 其 他 窗 体 。 


TSTAThreadl = 


oo static void Mein() 
I 


图 4-5 Program.cs 文件 


41.3 FAH 


Windows 窗 体 和 控件 是 开发 C# 应 用 程序 的 基础 ， 每 个 Windows 窗 体 和 控件 都 是 一 个 对 象 。 

1. 窗 体 

窗 体 是 一 个 可 以 用 来 为 用 户 提供 信息 以 及 接收 其 输入 的 窗口 。 窗 体 是 其 他 对 象 的 载体 
或 容器 , 在 窗 体 上 可 以 直接 创建 应 用 程序 ， 可 以 放置 应 用 程序 所 需 的 控件 以 及 图 形 、 图 像 ， 
并 可 以 改变 其 大 小 ， 移 动 其 位 置 。 每 个 窗 体 对 应 于 应 用 程序 运行 的 一 个 窗口 。 

在 WinForm 项 目 上 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 “添加 ”一 “Windows 窗 体 ”命令 。 
在 “添加 新 项 ”对 话 框 中 ， 如 图 4-6 所 示 ， 选 择 “Windows 窗 体 ” 选 项 ， 自 定义 名 称 〈 这 
里 命名 为 Form2.cs)， 然 后 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 就 可 以 添加 一 个 新 的 窗 体 。 删 除 窗 体 时 在 
要 删除 的 窗 体 名 称 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 “删除 ”命令 ， 即 可 删除 窗 体 。 


SARIN): Form2.cs 


[EX 到 | 


4-6 新建 Windows 窗 体 


2. 控件 

控件 是 能 够 提供 用 户 界 面 接口 功能 的 组 件 。 控 件 可 以 通过 属性 设置 控制 其 显示 效果 ， 
可 以 对 相应 的 事件 做 出 反应 ， 实 现 控制 或 交互 功能 。 

选择 “视图 ”一 “工具 箱 ” 命 令 ， 会 显示 出 工具 箱 窗口 ， 如 图 4-7 所 示 。 为 窗 体 添加 
一 般 控 件 ， 可 以 直接 从 工具 箱 中 拖 电 控件 到 窗 体 设 计 界 面 即 可 。 
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如 果 为 窗 体 添 加 第 三 方 控件 ， 可 以 在 常用 控件 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 选 
择 项 ”命令 , 在 打开 的 “选择 工具 箱 项 ”对 话 框 中 ,选择 要 添加 的 第 三 方 控件 后 ， 单 击 “ 确 
定 ”按钮 ， 如 图 4-8 所 示 。 


Windows Phone Silverlight 组件 I WPF 组件 | 通用 Windows 组 件 
JNET Framework 组 件 COM 组 件 System Activities 组 件 Silverlight 组 件 
名 称 Be = S 
门 Adobe Acrobat DC Browser Contr... _ C:\Program Files\Common Files\Ado..._ Adobe Acrobat .. m 

E Adobe PDF Reader CAProgram Files\Common Files\Ado... Adobe Acrobat ... 
[E] AxGdbedit Class CAWindows\system32\CgbEdit.dil 
[E CAJAX Control CAPROGRA~1\COMMON~1\TTKN\B... CAJAX ActiveX C... 
[E CAMP Control CAPROGRA~1\COMMON~1\TTKN\B... CAJMP ActiveX ... 
© clientDetect 控件 CAWindows\client-detect.ocx 
[E CommonDialog Class CAWindows\System32\wiaaut.dll Microsoft Wind... 
© Crystal ActiveX Report Viewer Cont... C:\Program Files\Business Objects\C... 
E CTreeView Control CAWindows\system32\dmocx.dll ctv OLE Control... + 
a i , 
Adobe Acrobat DC Browser Control Implementation 
HAB... 
A 语言 : 语言 中 性 
版 本 : 10 
LW || ma || ER 


4-8 “选择 工具 箱 项 ”对 话 框 


4.1.4 属性 与 事件 


1. 属性 
窗 体 和 控件 都 有 许多 属性 ， 窗 体 与 控件 的 常用 属性 如 表 4-1 所 示 。 


R41 窗 体 和 控件 的 常用 属性 


属 性 说 AA 
Name 指示 代码 中 用 来 标识 该 对 象 的 名 称 
Text 窗 体 标 题 或 与 控件 关联 的 文本 
BackColor 窗 体 或 控件 的 背景 色 
Enabled 指示 是 否 启用 该 控件 
Size 窗 体 或 控件 的 大 小 
Font 指示 控件 中 文件 的 字体 


设置 属性 有 两 种 方法 ， 一 是 通过 属性 窗口 设置 ， 该 方法 主要 适用 于 在 设计 时 设置 窗 体 
属性 ;二 是 通过 代码 设置 ， 该 方法 主要 适用 于 在 编码 时 设置 窗 体 属性 。 

(1) 通过 属性 窗口 设置 属性 。 

单 击 要 设置 属性 的 窗 体 或 控件 ， 到 属性 窗口 中 找到 要 设置 的 属性 ， 直 接 修改 属性 值 ， 
例如 ， 设 置 窗 体 Forml 的 Text 属性 为 “ 主 窗 体 ”， 如 图 4-9 所 示 。 


Forml System.Windows.Forms.Form 


2 (| (A) F |+ 

Size 300, 300 a 
SizeGripStyle Auto 
StartPosition WindowsDefaultLax 


TopMost False 


TransparencyKey 
UseWaitCursor False 


Text 
与 控件 关联 的 文本 。 


图 4-9 属性 窗口 
(2) 通过 代码 设置 属性 。 
设置 属性 的 代码 格式 如 下 : 
窗 体 唯一 标识 .属性 名 = 属性 值 
例如 ， 设 置 窗 体 Forml 的 标题 为 “ 主 窗 体 ”， 程 序 代码 如 下 : 


Forml .Text=" 主 窗 体 "; 


2. 事件 


事件 指 的 是 可 能 发 生 在 对 象 上 的 ， 能 够 被 该 对 象 识别 同时 通过 代码 响应 或 处 理 的 行 
为 。 事 件 可 由 用 户 操作 、 程 序 代码 或 系统 触发 。 事 件 处 理 程序 是 绑 定 到 事件 的 方法 。 
每 个 窗 体 和 控件 都 公开 一 组 预定 义 的 事件 ， 可 根据 这 些 事件 进行 编程 。 窗 体 与 控件 的 


事件 如 表 4-2 所 示 。 
R42 窗 体 和 控件 的 常用 事件 
事 件 说 明 

Load 窗 体 加 载 时 被 触发 

Click 单 击 控件 时 触发 

DoubleClick 双击 控件 时 触发 

FormClosed 窗 体 关 闭 后 触发 

BackColorChanged 控件 的 背景 色 值 更 改 时 触发 


如 果 为 窗 体 或 控件 添加 一 事件 ， 首 先 选中 要 添加 事件 的 窗 体 或 控件 ， 单 击 “ 属 性 ” 窗 
口 的 “多 ”图 标 ， 将 显示 所 有 事件 ， 如 图 4-10 所 示 。 然 后 选择 要 添加 的 事件 ， 在 其 后 面 的 


空格 中 双击 ， 会 进入 到 窗 体 代 码 界面 ， 并 自动 生成 相应 的 事件 处 理 程序 格式 。 


【 例 4-1】 设计 一 个 播放 器 ， 当 单 击 播放 按钮 时 ， 播 放 指定 视频 文件 〈 在 chapter04 X 


件 夹 下 的 clock.avi 文件 )。 
【操作 步骤 】 
(1) 启动 VS， 新 建 一 个 Windows 窗 体 应 用 程序 MediaPlay.. 
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Forml System.Windows.Forms.Form ~ 
age] [F]| s 

InputLanguageCh a 

InputLanguageCh 

KeyDown 

KeyPress 

KeyUp 

Layout 


Leave 


| z 


Load 
每 当 用 户 加 载 窗 体 时 发 生 。 


4-10 事件 窗口 


(2) 为 工具 箱 添加 的 第 三 方 控件 Windows Media Player。 

(3) 双击 Forml.cs， 切 换 到 设计 视图 ， 从 工具 栏 中 拖 电 1 个 Windows Media Player 控 
件 、1 个 Button 控件 到 窗 体 设 计 区 ， 并 调整 Windows Media Player 控件 大 小 进行 布局 。 

(4) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Form] 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 4-3 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


R43 窗 体 及 控件 属性 设置 


窗 体 和 控件 属 性 值 
Forml 播放 器 
axWindowsMediaPlayer1 media 
btnPlay 
button1 
播放 


(5) 双击 “播放 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 。 


private void btnPlay Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

media.URL = @" D:\ 示 例 代码 \chapter04\clock.avin"7 
} 


上 述 代码 的 功能 是 ， 当 单 击 “播放 ”按钮 时 ， 系 统 将 播放 D:\ 示 例 代 码 \chapter04 目录 
下 的 clock.avi 文件 。 


ER: 事件 处 理 程序 通常 有 两 个 参数 : 第 一 个 参数 引用 触发 事件 的 控件 ; 第 二 个 参数 
封装 了 事件 的 一 些 状态 信息 。 不 同事 件 的 处 理 过 程 ， 其 第 二 个 参数 的 类 型 也 不 同 ， 相 应 的 
其 内 部 封装 的 状态 信息 也 不 同 。 


(6) 在 解决 方案 资源 管理 器 中 右 击 MediaPlay 项 目 ， 将 其 设 为 启动 项 目 。 
(7) 编译 并 和 运行， 运行 结 果 如 图 4-11 所 示 。 
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图 4-11 播放 器 界面 


4.2 WinForm 常用 控件 


控件 是 界面 组 件 ， 是 带 有 可 视 化 表示 形式 的 组 件 (组件 包含 控件 和 不 能 可 视 化 的 组 
M, 是 包含 在 窗 体内 的 对 象 。 控 件 的 主要 功能 就 是 实现 输入 和 输出 ,每 种 类 型 的 控件 都 具 
有 其 特有 的 属性 和 事件 。 
4.2.1 文本 类 控件 


文本 类 控件 包括 标签 控件 (Label)、 按 钮 控件 (Button)、 文 本 框 控件 (TextBox) 以 及 
有 格式 文本 框 控件 (RichTextBox) 等 。 

1，Label 控件 

Label,， 即 标签 控件 , 是 由 System.Windows.Forms.Label 类 提供 的 , 主要 用 于 显示 文本 。 
Label 控件 的 常用 属性 和 事件 如 表 4-4 所 示 。 


表 4-4 Label 控件 的 常用 属性 和 事件 


用 途 
Name 指示 代码 中 用 来 标识 该 对 象 的 名 称 
属性 Text 显示 的 文本 
Visible 确定 该 控件 是 可 见 的 还 是 隐藏 的 
Font 显示 控件 中 文本 的 字体 
事件 Click 单 击 事件 
2. Button 控件 


Button， 即 按钮 控件 ， 是 由 System.Windows.Forms.Button 类 提供 的 ， 主 要 用 于 接收 用 
户 对 鼠标 的 操作 ， 完 成 用 户 与 应 用 程序 之 间 的 交互 。Button 控件 支持 的 操作 包括 鼠标 的 单 
击 、 双 击 、 以 及 键盘 的 Enter 键 操作 。 在 设计 时 ， 先 添加 Button 控件 到 窗 体 设 计 区 ， 然 后 


X| 


双击 它 ， 即 可 编写 Click 事件 处 理 程序 。 在 执行 程序 时 ， 只 要 单 击 该 按钮 ， 就 会 执行 Click 
事件 中 的 代码 。Button 控件 的 常用 属性 和 常用 事件 如 表 4-5 所 示 。 
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#45 Button 控件 的 常用 属性 和 事件 


类 名 称 用 B 
Name 指示 代码 中 用 来 标识 该 对 象 的 名 称 
属性 Text 按钮 上 显示 的 文本 
Size 控件 的 大 小 (以 像素 为 单位 ) 
Image 设置 控件 的 图 像 
事件 单 击 事 件 


3. TextBox 控件 


TextBox， 即 文本 框 控件 ， 是 由 System.Windows.Forms.TextBox 类 提供 的 ， 主 要 用 于 在 
应 用 程序 中 接收 用 户 输入 的 文字 。 它 允许 用 户 在 其 中 输入 任何 字符 ， 当 然 也 可 以 指定 输入 
某 种 类 型 的 字符 ， 如 只 允许 输入 数字 。 文 本 框 支持 3 种 输入 模式 ， 包 括 单行 文本 模式 、 多 
行文 本 模式 和 密码 输入 模式 。 默 认 情 况 下 ， 文 本 框 工作 在 单行 文本 模式 ， 最 多 可 输入 2048 
个 字符 。 设 置 文本 框 的 Multiline 属性 为 tue， 表 示 指 定 文本 框 为 多 行文 本 模式 ， 此 时 最 多 
可 输入 32KB 的 文本 。 如 果 指 定 了 UseSystemPasswordChar 属性 为 tue, 则 文本 框 为 密码 输 
入 模式 ， 此 时 无 论 用 户 输入 什么 文本 ， 系 统 只 显示 密码 字符 。 用 户 的 所 有 输入 保存 在 Text 
属性 中 ， 在 程序 中 引用 Text 属性 ， 即 可 获得 用 户 输入 的 文本 。TextBox 控件 的 常用 属性 和 


事件 如 表 4-6 所 示 。 


表 4-6 TextBox 控件 的 常用 属性 和 事件 


类 别 名 称 
Name 

Text 

ScrollBars 

属性 PasswordChar 
UseSystemPasswordChar 
ReadOnly 
Multiline 

Enter 

事件 Leave 
TextChanged 


用 途 
指示 代码 中 用 来 标识 该 对 象 的 名 称 
显示 的 文本 
指定 对 于 多 行 编辑 控件 ， 将 为 此 控件 显示 哪些 滚动 条 
设置 密码 字符 串 
指示 编辑 控件 中 的 文本 是 否 以 默认 的 密码 字符 显示 
指示 文 框 中 的 文本 是 否 为 只 读 
控制 编辑 控件 的 文本 是 否 能 跨越 多 行 
进入 控件 时 引发 的 事件 
失去 输入 焦点 时 引发 的 事件 
在 控件 上 更 改 Text 属性 的 值 时 引发 的 事件 


【 例 4-2】 设计 一 个 简单 的 用 户 登录 界面 ， 当 输入 用 户 名 和 密码 正确 时 ， 提 示 登 录 成 


功 ， 否 则 登录 失败 。 
【操作 步骤 】 


(1) 启动 VS， 新建 一 个 Windows 窗 体 应 用 程序 Controls. 

(2) 双击 Forml.cs， 切换 到 设计 视图 ， 从 工具 栏 中 拖 忠 2 个 Label 控件 ，2 个 TextBox 
控件 和 2 个 Button 控件 到 窗 体 设计 区 ， 并 根据 图 4-12 调整 控件 大 小 和 布局 。 

G) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Forml 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 


表 4-7 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


R47 窗 体 及 控件 属性 设置 


窗 体 和 控件 局 E EA 
Form] Text 登录 
labell Text HPZ: 
label2 Text WG: 
textBox] Name txtName 
textBox2 Name txtPassword 
UseSystemPasswordChar True 
Name btnLogin 
button! a = 
button! Name bmReset 
Text EE 


注意 : 将 文本 框 设置 成 密码 框 有 两 种 方法 : 第 一 种 是 将 PasswordChar 属性 值 设 为 “*” 
或 其 他 密码 符号 ; 第 二 种 是 直接 将 UseSystemPasswordChar 属性 设置 为 true。 


(4) 双击 “登录 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 。 


private void btnLogin Click(object sender, EventArgs e) 


{ 


if (txtName .Text =="user" && txtPassword .Text =="123") 


{ 
MessageBox. Show (" 登 录 成 功 ! "); 


else 


{ 
MessageBox.Show(" 用 户 名 或 密码 错误 ! "); 


} 


上 述 代码 的 功能 是 ， 当 在 txtName (“用 户 名 ”文本 框 ) 中 输入 user， 并 在 txtPassword 
(“密码 ”文本 框 》》 中 输入 123 之 后 ， 单 击 bnLogin (“ 登 录 ” 按 钮 )， 系 统 将 弹出 消息 对 话 
框 提示 “登录 成 功 !”， 和 否则 ， 将 提示 “用 户 名 或 密码 错误 !”。 

(5) 双击 “ 重 置 ” 按 钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 。 


private void btnReset_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
// 遍 历 窗 体 中 所 有 控件 
foreach (Control item in this.Controls) 
{ 
if (item is TextBox) 
{ 


item.Text = ""; 
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以 上 代码 的 功能 是 ， 使 用 foreach 循环 遍历 窗 体 中 所 有 控件 ， 并 设置 每 个 控件 的 Text 
属性 值 为 空 ， 即 实现 了 清除 输入 内 容 的 功能 。 

(6) 在 解决 方案 资源 管理 器 中 右 击 Controls 项 目 ， 将 其 设 为 启动 项 目 。 

(7) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 4-12 所 示 。 


4-12 “登录 ”界面 


4, RichTextBox 

RichTextBox， 即 有 格式 文本 框 控件 ， 是 由 System.Windows.Forms.RichTextBox 类 提供 
的 ， 主 要 用 于 打开 和 保存 RTF 文件 或 普通 的 ASCII 文本 文件 ， 并 且 显 示 、 输 入 和 操作 带 有 
格式 的 文本 。RichTextBox 的 功能 与 TextBox 类 似 ， 但 也 有 一 些 不 同 的 地 方 ，TextBox 控件 
常用 于 输入 较 短 的 文本 字符 , 而 RichTextBox 多 用 于 显示 和 输入 格式 化 的 文本 。RichTextBox 
控件 使 用 标准 的 格式 化 文本 ， 称 为 富 文本 格式 Crich text format，RIF )， 可 以 显示 字体 、 颜 
色 和 链接 ， 从 文件 加 载 文本 和 加 载 嵌入 的 图 像 ， 以 及 查找 指定 的 字符 ， 因 此 RichTextBox 
常常 被 称 为 增强 的 文本 框 。RichTextBox 控件 可 以 显示 滚动 条 , 这 一 点 与 TextBox 控件 相同 。 
与 TextBox 控件 不 同 的 是 ,RichTextBox 控件 的 默认 设置 是 水 平和 垂直 滚动 条 均 根 据 需 要 显 
示 ， 并 且 拥 有 更 多 的 滚动 条 设置 。RichTextBox 控件 的 常用 属性 和 事件 如 表 4-8 所 示 。 


#48 RichTextBox 控件 的 常用 属性 和 事件 


类 Al 用 途 
指示 代码 中 用 来 标识 该 对 象 的 名 称 
多 行 编辑 中 的 文本 行 ， 作 为 字符 串 值 的 数组 
属性 控件 的 大 小 (以 像素 为 单位 ) 
Location 控件 左上 角 相 对 于 其 容器 左上 角 的 坐标 
与 Text 属性 相似 ， 但 包括 RIF 格式 的 文本 
事件 TextChanged 在 控件 上 更 改 Text 属性 的 值 时 引发 的 事件 


【 例 4-3】 设计 一 个 简历 编辑 器 ， 实 现 对 jianlirtf 文件 (在 Controls 项 目 bin\Debug X 
件 夹 中 ， 新 建 一 个 jianlirtf 文 件 ) 的 各 种 操作 。 

【操作 步骤 】 

(1) 启动 VS， 在 Windows 窗 体 应 用 程序 Controls 项 目 中 新 建 一 个 窗 体 Form2 。 

(2) 双击 Form2.cs， 切 换 到 设计 视图 ， 从 工具 栏 中 拖 电 1 个 RichTextBox 控件 和 8 个 
Button 控件 到 窗 体 设 计 区 ， 并 根据 图 4-13 调整 控件 大 小 和 布局 。 


G) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Form2 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 4-9 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


表 49 窗 体 及 控件 属性 设置 


窗 体 和 控件 属 性 属 性 值 
Form2 Text 简历 编辑 器 
RichTextBox Name tichTextBox1 
i Name bmLoad 
Text 加 载 
Name btnSave 
button? Text 保存 
Name btnCopy 
ons Text 复制 
to Name btnCut 
Text ayy) 
Duon Name btnPaste 
Text 粘贴 
Name bmBackColor 
aas Text 背景 色 
Name btnColor 
button7 =a 颜色 
or Name bmFont 
Text 字体 


(4) 定义 全 局 变量 fle， 用 来 存储 所 要 编辑 的 简历 文件 名 称 ， 程 序 代码 如 下 。 
string file = "jianli.rtf£"; 
(5) 双击 “加 载 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnLoad_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

richTextBoxl1.LoadFile (file); 
} 


上 述 代 码 的 功能 是 , 当 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 时 , 则 在 RichTextBox 控件 中 打开 文件 jianlirtf。 
(6) 双击 “保存 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 

private void btnSave_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 


richTextBox1 .SaveFile (file); 
} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 当 对 简历 文件 编辑 完成 之 后 ， 单 击 “保存 ”按钮 ， 将 编辑 后 的 文 | 第 
件 内 容 保存 到 文件 jianlirtf 中 。 


H a 
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(7) 分 别 双击 “复制 ”““ 剪 切 ” 和 “粘贴 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 
代码 如 下 : 


private void btnCopy Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

richTextBoxl.Copy(); 
} 
private void btnCut_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

richTextBoxl.Cut (); 
} 


private void btnPaste_Click(object sender, EventArgs e) 


{ 


richTextBox1.Paste(); 


} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 在 RichTextBox 控件 中 ， 可 以 实现 对 RichTextBox 控件 中 选中 文 
本 内 容 的 复制 、 剪 切 和 粘贴 操作 。 

(8) 分 别 双 击 “ 背 景色 ”“ 颜 色 ” 和 “字体 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 
序 代 码 如 下 : 


private void btnBackColor Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
// 背 景色 更 改 为 黄色 
richTextBoxl.SelectionBackColor = Color.Yellow; 
} 
private void btnColor_Click (object sender, EventArgs e) 
{ 
// 文 字 颜 色 更 改 为 蓝 色 
richTextBoxl.SelectionColor = Color.Blue; 
} 
private void btnFont_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
// 字 体 更 改 为 20 号 黑体 
Font font = new Font ("黑体 "，20); 
richTextBoxl.SelectionFont = font; 


} 


以 上 代码 的 功能 是 , 通过 单 击 相应 按钮 ,实现 对 RichTextBox 中 选中 内 容 的 格式 设置 。 
例如 ， 将 背景 色 设置 为 黄色 ， 将 文字 颜色 设置 为 蓝 色 ， 将 字体 设置 为 20 号 黑体 。 

(9) 在 解决 方案 资源 管理 器 Controls 项 目 中 双击 Program.cs 文件 ， 将 Main0 方 法 中 的 
最 后 一 行 代码 修改 如 下 : 


Application.Run (new Form2()); 


以 上 代码 的 功能 是 ，Controls 项 目 运行 时 启动 Form2 窗 体 。 


I 


(10) 编译 并 运行 ， 


图 4-13 “简历 编辑 器 ”界面 
4.2.2 选择 类 控件 


在 使 用 文本 框 构建 用 户 的 输入 界面 时 ， 虽 然 可 以 检查 或 验证 用 户 输入 的 有 效 性 ， 但 仍 
然 不 能 完全 确保 用 户 的 输入 是 系统 所 期 望 的 数据 。 为 此 ， 必 须 设计 只 通过 选择 即 可 完成 数 
据 输入 的 操作 界面 。.NET Framework 为 Windows 窗 体 提供 了 丰富 的 选择 类 控制 ， 选 择 类 
控件 包括 单 选 按钮 控件 (RadioButton)、 复 选 框 控件 〈CheckBox)、 列 表 框 控件 (ListBox) 
以 及 下 拉 框 控件 (ComboBox) 等 。 

1. RadioButton 控件 

RadioButton， 即 单 选 按钮 控件 ， 是 由 System.Windows.Forms.RadioButton 类 提供 的 ， 
主要 用 于 将 一 个 或 多 个 选项 列 出 ， 让 用 户 从 中 选择 一 项 。RadioButton 控件 的 常用 属性 和 事 
件 如 表 4-10 所 示 。 


表 4-10 RadioButton 控件 的 常用 属性 和 事件 


用 R 
指示 代码 中 用 来 标识 该 对 象 的 名 称 
属性 显示 的 文本 
Checked 指示 单 选 按钮 是 否 选中 
AutoSize 指定 控件 是 否 自动 调整 自身 的 大 小 以 适应 其 内 容 的 大 小 


事件 每 当 Checked 属性 更 改 值 时 发 生 


2. CheckBox 控件 
CheckBox， 即 复 选 框 控件 ， 是 由 System.Windows.Forms.CheckBox 类 提供 的 ， 主 要 用 
于 将 一 个 或 多 个 选项 列 出 ， 让 用 户 从 中 选择 一 项 或 多 项 。 当 某 一 个 选项 被 选中 后 ， 其 左边 
的 小 方 框 会 显示 有 一 个 勾 。CheckBox 控件 和 RadioButton 控件 具有 一 个 相似 的 功能 ， 都 多 
许 用 户 从 选项 列表 中 进行 选择 。CheckBox 控件 允许 用 户 选 择 多 个 选项 ， 而 RadioButton 控 
件 用 来 构造 相互 排斥 的 选项 组 , 并且 只 人 允许 用 户 从 中 选择 一 个 。CheckBox 控件 的 常用 属性 
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和 事件 如 表 4-11 所 示 。 


#411 CheckBox 控件 的 常用 属性 和 事件 
用 iĝ 
指示 代码 中 用 来 标识 该 对 象 的 名 称 
显示 的 文本 

指示 单 选 按钮 是 否 选中 

用 来 设置 或 返回 复 选 框 的 状态 ， 有 3 种 可 能 : Checked, 


名 称 


| Name 
| Text 
属性 | Checked 


CheckSiate Unchecked, Indeterminage 
事件 | CheckedChanged 每 当 Checked 属性 值 更 改 时 发 生 
CheckStateChanged 每 当 CheckState 属性 值 更 改 时 发 生 


3. ListBox 控件 

ListBox， 即 列表 框 控件 ， 是 由 System. Windows.Forms.ListBox 类 提供 的 ， 主 要 用 于 将 
一 个 集合 数据 以 列表 框 的 形式 显示 给 用 户 , 供用 户 从 中 选择 一 项 或 多 项 。ListBox 控件 有 两 
种 工作 模式 : 单 选 模式 和 多 选 模式 。 当 工作 在 单 选 模式 时 ， 列 表 框 与 单 选 按钮 的 功能 相同 ; 
当 工 作 在 多 选 模式 时 ， 则 与 复 选 框 功能 相同 。 所 不 同 的 是 ， 需 要 多 个 RadionButton 控件 或 
CheckBox 控件 才能 构造 一 个 选项 组 ， 而 使 用 ListBox 控件 ， 则 只 需要 一 个 就 可 以 产生 一 个 
选项 列表 。ListBox 控件 的 常用 属性 和 事件 如 表 4-12 所 示 。 


表 4-12 ListBox 控件 的 常用 属性 和 事件 
用 途 
指示 代码 中 用 来 标识 该 对 象 的 名 称 
指示 是 否 启 用 该 控件 
属性 [Tems [REPAIRA 
列表 框 中 项 的 高 度 
指示 列表 框 将 是 单项 、 多 项 还 是 不 可 选择 
事件 SelectedImndex 属性 值 更 改 时 发 生 


注意 : 4 ListBox 的 SelectionMode 的 属性 值 为 MultiSimple 或 MultiExtended 时 ， 
SelectedIndex 返回 的 是 选中 的 最 小 索引 ，SelectedItem 返回 的 是 选中 的 索引 值 最 小 的 选项 
值 。Items 本 身 也 包含 很 多 属性 ， 如 Count 属性 指示 Items 包含 项 的 个 数 等 。 


4. ComboBox 控件 

ComboBox， 即 下 拉 框 控件 ， 是 由 System.Windows.Forms.ComboBox 类 提供 的 ， 主 要 
用 于 将 一 个 集合 数据 以 下 拉 列 表 框 显示 给 用 户 ， 供 用 户 从 中 选择 一 项 。ComboBox 控件 的 默认 
行为 是 显示 一 个 可 编辑 文本 框 ， 该 文本 框 具有 一 个 隐藏 的 下 拉 列 表 框 。ComboBox 控件 只 支持 
单 选 ， 可 替代 RadioButton 选项 组 。ComboBox 控件 的 常用 属性 和 事件 如 表 4-13 所 示 。 


#413 ComboBox 控件 的 常用 属性 和 事件 


指示 代码 中 用 来 标识 该 对 象 的 名 称 
列表 框 中 的 项 目 集合 


【 例 4-4] 
显示 城市 ， CheckBox 控件 显示 技术 方向 ; ListBox 控件 显示 兴趣 爱好 。 当 用 户 单 击 “ 注 册 ” 
按钮 时 ， 如 果 填 写 的 信息 完整 ， 提 示 “ 注 册 成 功 !”;， 和 否则， 提示 “请 填写 全 部 信息 ”。 


【操作 步骤 】 


设计 一 个 注册 界面 。 分 别 定 义 RadioButton 控件 显示 性 别 ，ComboBox 控件 


A) 启动 VS， 在 Windows 窗 体 应 用 程序 Controls 项 目 中 新 建 一 个 窗 体 Form3。 

(2) 双击 Form3.cs, 切换 到 设计 视图 ， 从 工具 栏 中 拖 忠 6 个 Label 控件 、2 个 TextBox 
控件 、2 个 RadioButton 控件 、1 个 ComboBox 控件 、3 个 CheckBox 控件 、1 个 ListBox 控 
件 和 1 个 Buttom 控件 到 窗 体 设计 区 ,并 根据 图 4-14 调整 控件 大 小 和 布局 , 并 完成 所 有 Label 
控件 Text 属性 设置 。 

(3) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Form3 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 4-14 列 出 了 除 Label 以 外 的 窗 体 及 控件 属性 。 


ALS 
Form3 
textBox] 


textBox1 
radioButton1 


radioButton2 
comboBox1 
checkBox1 
checkBox2 
checkBox3 
listBox1 


button! 


A 


R414 窗 体 及 控件 属性 设置 


属 4 m 性 值 
Text 注册 
Name txtName 
Name txtPassword 
UseSystemPasswordChar True 
Name tdMale 
Text 5 
Checked True 
Name rdFemale 
Text 
Name city 
Items 北京 /上 海 /哈尔滨 /大 连 /深圳 /广州 
Name net 
Text NET 
Name c 
Text C 
Name java 
Text JAVA 
Name interest 
Items 旅行 /看 书 / 运 动 
Name bmRegister 
Text 注册 


(4) 定义 一 个 名 为 ISNullOrEmpty 的 方法 ， 用 于 判断 用 户 是 否 已 输入 全 部 注册 信息 ， 


程序 代码 如 下 : 


public bool IsNullOrEmpty(Control.ControlCollection controls) 


{ 


bool flag = false; 


foreach (Control item in controls) 


// 判 断 当前 控件 内 容 是 否 为 空 


if (string.IsNullOrEmpty (item.Text) ) 


{ 


} 


flag = true; 
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} 
return flag; 


} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 判 断 窗 体 中 所 有 控件 内 容 是 否 为 空 ， 如 果 某 一 个 控件 内 容 为 空 ， 
则 返回 tue; 否则 ， 返 回 false. 
G) 双击 “注册 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnRegister_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
bool flag = IsNullOrEmpty(this.Controls) ; 
if (flag == true) 
{ 
MessageBox. Show ("请 填写 全 部 信息 ! "); 


} 
else 
{ 
MessageBox. Show ("注册 成 功 ! ") ; 
} 
} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 调 用 IsNullOrEmpty 方法 ， 实 参 为 窗 体 中 所 有 控件 集合 ， 方 法 返 
可 值 如 果 为 tue， 表 示 窗 体 中 某 控件 Text 属性 值 为 空 ， 即 用 户 填 写 注 册 信 息 不 全 ， 则 提示 
用 户 “ 请 填写 全 部 信息 !”， 否则 ， 提 示 用 户 “注册 成 功 !”。 

(6) 在 解决 方案 资源 管理 器 Controls 项 目 中 双击 Program.cs 文件 ， 将 Main() 方 法 中 的 
最 后 一 行 代码 修改 如 下 。 


Application.Run(new Form3()); 


以 上 代码 的 功能 是 ，Controls 项 目 运行 时 启动 Form3 窗 体 。 
(7) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 4-14 所 示 。 


图 4-14 “注册 ”界面 


4.2.3 分 组 类 控件 
分 组 类 控件 包括 面板 控件 (Panel)、 分 组 框 控件 (GroupBox ) 以 及 选项 卡 控件 


(TabControl) 等 。 

1. Panel 控件 

Panel， 即 面板 控件 ， 是 由 System. Windows.Forms.Panel 类 提供 的 ， 主 要 用 于 将 其 他 控 
件 组 合 在 一 起 放 在 一 个 面板 上 ， 使 这 些 控 件 更 容易 管理 。Panel 控件 的 常用 属性 和 事件 如 
表 4-15 所 示 。 


表 4-15 Panel 控件 的 常用 属性 和 事件 
用 
指示 代码 中 用 来 标识 该 对 象 的 名 称 
控件 的 大 小 (以 像素 为 单位 ) 

控件 左上 角 对 于 其 容器 左上 角 的 坐标 
指示 当 控 件 内 容 大 于 它 的 可 见 区 域 时 是 否 自动 显示 滚动 条 
指示 面板 是 否 有 边框 

在 控件 需要 重新 绘制 时 发 生 


名 K 


| Name 


途 


属性 


Location 
BorderStyle 


【 例 4-$】 使 用 Panel 控件 设计 一 个 显示 列表 ， 当 单 击 “ 增 加 ”按钮 时 ， 列 表 框 中 增加 
一 项 “ 子 项 ” 当 列 表 框 大 小 超出 可 见 区 域 时 将 自动 显示 滚动 条 。 

【操作 步骤 】 

(1) 启动 VS， 在 Windows 窗 体 应 用 程序 Controls 项 目 中 新 建 一 个 窗 体 Form4。 

(2) 双击 Form4.cs， 切 换 到 设计 视图 ， 从 工具 栏 中 拖 忠 1 个 Panel 控件 、1 个 ListBox 
控件 和 1 个 Button 控件 到 窗 体 设计 区 ， 并 根据 图 4-15 调整 控件 大 小 和 布局 。 

(3) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Form4 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 4-16 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


R416 窗 体 及 控件 属性 设置 


Name 


panell AnutoScroll 
BorderStyle Fixed3D 
batten Name bmAdd 
Text 增加 
listBox1 Name lbxText 


(4) 双击 “增加 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnAdd_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

lbxText . Items .Add (" 子 项 ") ; // 增 加 项 

lbxText .Height += 20; // 高 度 增 加 20 像 素 
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以 上 代码 的 功能 是 ， 每 单 击 一 次 “增加 ”按钮 ， 列 表 框 中 会 增加 一 个 Items 项 ， 内 
是 “ 子 项 ”， 同 时， 列表 框 的 高 度 增加 20 像素 。 

(5) 在 解决 方案 资源 管理 器 Controls 项 目 中 双击 Program.cs 文件 ， 将 Main0 方 法 中 的 
最 后 一 行 代码 修改 如 下 : 


X 


Application.Run(new Form4()); 
以 上 代码 的 功能 是 ，Controls 项 目 运行 时 启动 Form4 窗 体 。 
(6) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 4-15 所 示 。 
(a 画板 ” <e 
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2. GroupBox 控件 

GroupBox， 即 分 组 框 控件 ， 是 由 System.Windows.Forms.GroupBox 类 提供 的 ， 主 要 
用 于 为 其 他 控件 提供 可 识别 的 分 组 。 在 设计 窗 体 时 ， 通 常 按 功 能 把 窗 体 划分 为 若干 个 区 
域 ， 每 个 区 域 使 用 一 个 GroupBox 控件 表示 。 例 如 ， 把 相关 的 各 选项 放 入 一 个 分 组 框 ， 就 
可 以 为 用 户 提 供 一 个 统一 的 外 观 或 逻辑 处 理 。GroupBox 控件 的 常用 属性 和 事件 如 表 4-17 
所 示 。 


表 4-17 GroupBox 控件 的 常用 属性 和 事件 


类 al 用 途 
属性 指示 代码 中 用 来 标识 该 对 象 的 名 称 
显示 的 文本 
事件 在 控件 成 为 该 窗 体 的 活动 控件 时 发 生 


3. TabControl 控件 

TabControl， 即 选项 卡 控件 ， 是 由 System.Windows.Forms.TabControl 类 提供 的 ， 主 要 
用 于 将 相关 的 组 件 组 合 到 一 系列 选项 卡 页 面 上 ，TabControl 控件 管理 TabPages 集合 。 
TabControl 控件 的 常用 属性 和 事件 如 表 4-18 所 示 。 


#418 TabControl 控件 的 常用 属性 和 事件 


指示 代码 中 用 来 标识 该 对 象 的 名 称 


属性 | TabPages 选项 卡 集合 
| Text 选项 卡 上 显示 的 文本 
| Appearance 指示 选项 卡 是 绘制 成 按钮 还 是 绘制 成 常规 选项 卡 


单 击 事件 


【 例 4-6】 设计 一 个 分 组 窗 体 ， 当 单 击 “选项 ”组 中 的 “选项 一 ”或 “选项 二 ”按钮 
时 ， 在 “标签 ”组 中 将 对 应 显示 TabControl 控件 中 的 选项 卡 。 

【操作 步骤 】 

(1) 启动 VS， 在 Windows 窗 体 应 用 程序 Controls 项 目 中 新 建 一 个 窗 体 Forms. 

(2) 双 击 FormS.cs, 切换 到 设计 视图 , 从 工具 栏 中 拖 电 2 个 GroupBox 控件 、2 个 Button 
控件 、1 个 TabControl 控件 到 窗 体 设计 区 ， 并 根据 图 4-16 调整 控件 大 小 和 布局 。 

(3) 在 窗 体 设 计 区 中 右 击 窗 体 Form5 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 4-19 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


R419 窗 体 及 控件 属性 设置 


窗 体 和 控件 属 性 属 性 值 
Forms Text 分 组 
groupBox1 Text 选项 
groupBox2 Text 标签 
tabControll TabPages tabPagel/tabPage2 
tabPagel Name tabPagel 
Text 选项 一 
tabPage? Name tabPage2 
Text 选项 二 
Name btnOptl 
button! Text 选项 一 
Name btnOpt2 
baton? Text 选项 二 


(4) 双击 “选项 一 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代 码 如 下 : 


private void btnOptl Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
tabControll.SelectedIndex = 0; 


} 
以 上 代码 的 功能 是 , 单 击 “ 选 项 一 ”按钮 , 则 显示 TabControl 控件 中 的 选项 卡 tabPagel, 
其 索引 为 0。 
(5) 双击 “选项 二 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代 码 如 下 : 


private void btnOpt2_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
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tabControll.SelectedIndex = 1; 
} 


以 上 代码 的 功能 是 , 单 击 “ 选 项 二 ”按钮 , 则 显示 TabControl 控件 中 的 选项 卡 tabPage2， 
其 索引 为 1。 

(6) 在 解决 方案 资源 管理 器 Controls 项 目 中 双击 Program cs 文件 ， 将 Main0 方 法 中 的 
最 后 一 行 代码 修改 如 下 : 

Application.Run(new Form5()); 

以 上 代码 的 功能 是 ，Controls 项 目 运行 时 启动 Forms 窗 体 。 

(7) 编译 并 运行 ， 运 行 结 果 如 图 4-16 所 示 。 


= 


4-16 “分 组 ”界面 


4.2.4 ”其 他 控件 


1. 图 片 框 控件 

PictureBox， 即 图 片 框 控件 ， 是 由 System.Windows.Forms.PictureBox 类 提供 的 ， 主 要 
用 于 在 应 用 程序 中 显示 图 片 ， 图 片 框 支持 Bitmap、Gif、Jpg 等 多 种 图 片 格式 。PictureBox 
控件 的 常用 属性 和 事件 如 表 4-20 所 示 。PictureBox 控件 的 Image 属性 是 一 个 Image 类 的 值 ， 
Image 类 的 对 象 用 来 保存 图 形 信息 , 可 使 用 FromFile0 方 法 将 一 个 指定 位 置 的 图 形 文 件 加 载 
到 Image 对 象 中 。 


#420 PictureBox 控件 的 常用 属性 和 事件 


类 别 名 称 用 途 
Name 指示 代码 中 用 来 标识 该 对 象 的 名 称 
属性 Image 图 片 路 径 


Size 控件 的 大 小 《以 像素 为 单位 ) 
SizeMode 控制 图 片 框 将 如 何 处 理 图 像 位 置 和 控件 大 小 
ath 单 击 事件 


【 例 4-7】 设计 一 个 图 片 显示 窗 体 ， 当 单 击 “ 显 示 图 片 ”按钮 时 ， 在 图 片 框 中 将 显示 


指定 图 像 (图 片 路 径 DD:\ 示 例 代码 \chapter04\Koala.jpg)。 

【操作 步骤 】 

(1) 启动 VS， 在 Windows 窗 体 应 用 程序 Controls 项 目 中 新 建 一 个 窗 体 Form6 。 

(2) 双击 Fomm6.cs， 切 换 到 设计 视图 ， 从 工具 栏 中 拖 鼻 1 个 PictureBox 控件 和 1 个 
Button 控件 到 窗 体 设计 区 ， 并 根据 图 4-17 调整 控件 大 小 和 布局 。 

G) 在 窗 体 设 计 区 中 右 击 窗 体 Form6 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 4-21 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


表 4-21 窗 体 及 控件 属性 设置 


窗 体 和 控件 属 性 
ra mE 
pictureBox1 StretchImage 
Name bmShow 


a 显示 图 片 
(4) 双击 “显示 图 片 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnShow_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
pictureBoxl.Image = Image.FromFile(@"D:\ 示例 代码 \chapter04\ 
Koala. jpg"); 
} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 单 击 “ 显 示 图 片 ”按钮 ， 则 显示 路 径 为 D:\ 示 例 代码 \vchapter04\ 
Koala.jpg 的 图 片 。 

(5) 在 解决 方案 资源 管理 器 Controls 项 目 中 双击 Program.cs 文件 ， 将 Main() 方 法 中 的 
最 后 一 行 代码 修改 如 下 : 

Application.Run (new Form6()); 

以 上 代码 的 功能 是 ，Controls 项 目 运行 时 启动 Form6 窗 体 。 

(6) 编译 并 运行 ,运行 结 果 如 图 4-17 所 示 。 

2 图 上 一 
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2. 菜单 控件 
MenuStrip， 即 下 拉 菜 单 控件 ， 是 由 System.Windows.Forms.MenuStrip 类 提供 的 ， 是 应 
用 程序 菜单 结构 的 容器 。MenuStrip 控件 的 常用 属性 和 事件 如 表 4-22 所 示 。 


表 4-22 MenuStrip 控件 的 常用 属性 和 事件 
用 途 
指示 代码 中 用 来 标识 该 对 象 的 名 称 
显示 的 文本 
显示 项 的 集合 
当 单 击 项 时 发 生 


在 工具 箱 中 直接 双击 MenuStrip 控件 ， 即 可 在 窗 体 的 项 部 建立 一 个 菜单 ， 此 时 窗 体 的 
底部 会 显示 出 所 创建 的 菜单 名 称 ， 默 认 名 称 为 menuStrip1。 把 鼠标 移 到 “请 在 此 处 键入 ” 
处 ， 将 会 显示 一 个 三 角形 按钮 ， 单 击 该 按钮 将 弹出 一 个 下 拉 列 表 框 ， 其 中 包括 Menultem, 
ComboBox fil TextBox 三 个 选项 ， 默 认为 Menultem， 如 图 4-18 所 示 。 

在 “请 在 此 处 键入 ”处 单 击 ， 即 可 在 该 文本 框 中 输入 文本 ， 即 设置 菜单 项 的 标题 内 容 ， 
输入 内 容 后 ， 在 该 文本 的 下 方 和 右 侧 均 会 出 现 类 似 的 “请 在 此 处 键入 ”字样 ， 此 时 ， 可 在 
下 方 为 当前 菜单 创建 子 菜单 ， 在 右 侧 可 以 创建 同一 级 别 的 其 他 菜单 。 

在 输入 标题 内 容 时 ， 可 以 在 标题 内 容 的 某 个 字母 前 加 “&”。 例 如 ,“ 窗 体 (&F)” 命 
令 将 具有 一 个 快捷 键 AlttF， 程 序 运行 时 ， 按 快捷 键 AHF 同样 可 以 执行 此 菜单 命令 。 为 
菜单 添加 快捷 键 ， 也 可 以 通过 ShorcutKeys 来 设置 。 例 如 ， 设 置 ShorcutKeys 属性 为 Foml 
菜单 添加 了 Ctrl+K 的 快捷 键 ， 如 图 4-19 所 示 。 


Ba 


Forml Ctrl+K 


Form2 Ctrl+L 


图 4-18 创建 菜单 图 4-19 输入 菜单 


【 例 4-8】 设计 一 个 菜单 窗 体 ， 当 单 击 “ 窗 体 ” 菜 单 中 窗 体 名 时 ， 将 打开 对 应 的 窗 体 
界面 ， 当 单 击 “ 退 出 ”菜单 时 ， 将 退出 程序 。 

【操作 步骤 】 

(1) 启动 VS， 在 Windows 窗 体 应 用 程序 Controls 项 目 中 新 建 一 个 窗 体 Form7。 

(2) 双击 Form7.cs， 切 换 到 设计 视图 ， 从 工具 栏 中 添加 一 个 MenuStrip 控件 到 窗 体 设 
计 区 。 

(3) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Form7 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 4-23 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


表 4-23 窗 体 及 控件 属性 设置 


窗 体 和 控件 属 性 值 
Form7 菜单 
r formToolStripMenultem 
menuStripl: Items 
窗 体 (&F) 
formToolStripMenuItem 1; DropDownItems form] ToolStripMenultem 
Forml (&K) 
formToolStripMenultem 1; DropDownlItems see ool hein 
Form2 (&L) 
` exitToolStripMenultem 
menuStripl: Items s 
退出 (&E) 


(4) 双击 “ 窗 体 ”菜单 中 的 Forml 子 菜单 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 
如 下 : 


private void formlToolStripMenulItem_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

// 实 例 化 Forml 

Forml f = new Forml(); 

// 调 用 Show 方法 ， 显 示 窗 体 Forml 

于 .Show () 
} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 当 单 击 Forml 菜单 时 ， 则 打开 Controls 项 目 中 的 Formi 窗 体 。 
(5) 双击 “ 窗 体 ”菜单 中 的 Form2 子 菜单 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 
如 下 : 


private void form2ToolStripMenuItem_Click (object sender, EventArgs e) 
{ 

Form2 f = new Form2(); 

£.Show(); 
} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 当 单 击 Form2 菜单 时 ， 则 打开 Controls 项 目 中 的 Form2 窗 体 。 
(6) 双击 “退出 ”菜单 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 
private void exitToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e) 


{ 
// 退 出 程序 


Application.Exit(); 
$ 


以 上 代码 的 功能 是 ， 当 单 击 “ 退 出 ”菜单 时 ， 程 序 退出 。 
(7) 在 解决 方案 资源 管理 器 Controls 项 目 中 双击 Program.cs 文件 ， 将 Main0 方 法 中 的 
最 后 一 行 代 码 修改 如 下 : 
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Application.Run(new Form7()); 


以 上 代码 的 功能 是 ，Controls 项 目 运行 时 启动 Form7 窗 体 。 


(8) 编译 并 运行 ， 单 击 “ 窗 体 ”菜单 中 Forml 子 菜 单 ， 则 打开 例 4-2 的 窗 体 Forml， 


运行 结果 如 图 4-20 所 示 。 


BaF) | BHE) 
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4-20 “菜单 ”窗口 及 其 运行 结果 


3， 定 时 器 控件 


Timer， 即 定时 器 控件 ， 是 由 System.Windows.Forms.Timer 类 提供 的 。 它 是 一 


个 功能 性 


的 控件 ， 没 有 用 户 界 面 ， 主 要 用 于 在 程序 中 按照 时 间 间 隔 产生 定时 消息 ， 然 后 执行 消息 代 


码 。Timer 控件 的 常用 属性 和 事件 如 表 4-24 所 示 。 


#424 Timer 控件 的 常用 属性 和 事件 


Enabled 


4. 状态 栏 控件 


每 当 经 过 指定 的 时 间 间 隔 时 发 生 


StatusStrip， 即 状态 栏 控 件 ， 是 由 System.Windows.Forms.StatusStrip 类 提供 的 ， 主 要 用 
于 在 应 用 程序 中 显示 用 户 状态 的 简单 信息 ， 一 般 位 于 Windows 窗 体 的 底部 。StatusStrip 控 


件 的 常用 属性 和 事件 如 表 4-25 所 示 。 


表 4-25 StatusStrip 控件 的 常用 属性 和 事件 
用 R 


指示 代码 中 用 来 标识 该 对 象 的 名 称 


显示 的 文本 


在 状态 栏 中 ， 可 以 使 用 文字 或 图 标 显示 应 用 程序 的 状态 ， 也 可 以 用 一 
画 来 表示 正在 进行 某 个 过 程 。 在 窗 体 中 添加 StatusStrip 控件 后 ， 通 过 Items 属性 或 单 击 右 
边 的 三 角形 按钮 ， 将 弹出 一 个 下 拉 列 表 框 ， 可 以 为 状态 栏 添加 StatusLabel、ProgessBar、 
DropDownButton、SplitButton 等 窗 格 控件 ， 如 图 4-21 所 示 。 


系列 


图 标 组 成 动 


a RS. E 


StatusLabel 


ProgressBar 
DropDownButton 


oi E > E 


SplitButton 


图 4-21 在 状态 栏 中 添加 窗 格 控件 


这 些 控件 的 意义 如 表 4-26 所 示 。 


StatusLabel 
ProgessBar 
DropDownButton 
SplitButton 


表 4-26 状态 栏 中 可 以 添加 的 控件 
说 
表示 StatusStrip 控件 中 的 一 个 面板 
显示 进程 的 完成 状态 


显示 用 户 可 以 从 中 选择 单个 项 关联 的 选项 
表示 作为 标准 按钮 和 下 拉 菜单 的 一 个 组 合 控件 


【 例 4-9】 设计 一 个 窗 体 ， 在 状态 栏 中 显示 当前 时 间 。 


【操作 步骤 】 


明 


(1) 启动 VS， 在 Windows 窗 体 应 用 程序 Controls 项 目 中 新 建 一 个 窗 体 Forms. 
(2) 双 击 Form8.cs, 切换 到 设计 视图 , 从 工具 栏 中 添加 1 个 StatusStrip 控件 和 1 个 Timer 


控件 到 窗 体 设计 区 


G) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Forms 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 4-27 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


表 4-27 窗 体 及 控件 属性 设置 


timer 


(4) 双击 Timer 控件 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void timerl_ Tick(object sender, EventArgs e) 


{ 


toolStripStatusLabell.Text = DateTime.Now.ToString(); 


} 


以 上 代码 的 功 


gb E 
HEE» 


Enabled 


每 秒 在 状态 栏 中 显示 一 次 当前 时 间 。 
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(5) 在 解决 方案 资源 管理 器 Controls 项 目 中 双击 Program.cs 文件 ， 将 Main() 方 法 中 的 
最 后 一 行 代码 修改 如 下 : 


Application.Run(new Form8()); 


134 
以 上 代码 的 功能 是 ，Controls 项 目 运行 时 启动 Formsg 窗 体 。 


(6) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 4-22 所 示 。 


i 状 太医 与 定时 器 Sa) 
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图 4-22 ”状态 栏 与 定时 器 界面 
5. 进度 条 控件 
ProgressBar， 即 进度 条 控件 ， 是 由 System.Windows.Forms.ProgressBar 类 提供 的 ， 主 要 
用 于 表示 进度 。ProgressBar 控件 的 常用 属性 和 事件 如 表 4-28 所 示 。 


表 4-28 ProgressBar 控件 的 常用 属性 和 事件 
用 途 


WEO fiim ë f 
CE 
事件 


【 例 4-10】 设计 一 个 进度 条 窗 体 ， 程 序 运行 时 ， 显 示 进 度 ， 当 进度 值 达 到 100 时 ， 提 


示 “ 下 载 完毕 !”。 
【操作 步骤 】 
(1) 启动 VS， 在 Windows 窗 体 应 用 程序 Controls 项 目 中 新 建 一 个 窗 体 Form9。 


(2) 双击 Form9.cs， 切 换 到 设计 视图 ， 从 工具 栏 中 添加 1 个 Label、1 个 ProgressBar 


控件 和 1 个 Timer 控件 到 窗 体 设计 区 。 
(3) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Form9 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 


表 4-29 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 
表 4-29 窗 体 及 控件 属性 设置 


labell 


ProgressBar 


timer Enabled 


(4) 双击 Timer 控件 ， 为 其 添加 Tick 事件 处 理 程序 ， 程 序 代 码 如 下 : 


private void timerl_Tick(object sender, EventArgs e) 
{ 
progressBarl.Valuet++; 
if (progressBarl.Value == 100) 
{ 
timerl.Stop(); 
MessageBox. Show ("下 载 完毕 ! "); 


} 

以 上 代码 的 功能 是 , 每 0.1 秒 进 度 条 值 加 1， 当 进度 条 的 值 达 到 100 时 ， 提 示 用 户 “ 下 
载 完 毕 ”。 

(5) 在 解决 方案 资源 管理 器 Controls 项 目 中 双击 Program.cs 文件 ， 将 Main0 方 法 中 的 
最 后 一 行 代码 修改 如 下 : 


Application.Run (new Form9()); 


以 上 代码 的 功能 是 ，Controls 项 目 运 行 时 启动 Form9 窗 体 。 
(6) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 4-23 所 示 。 


图 4-23 “进度 条 ”界面 


4.3 Windows 通用 对 话 框 


为 了 提高 程序 设计 的 效率 ，.NET 平台 还 封装 了 一 些 系统 常用 的 对 话 框 供 开发 者 使 用 ， 
这 些 对 话 框 包括 消息 对 话 框 、 文件 对 话 框 以 及 普通 对 话 框 。 使 用 .NET 提供 的 这 些 对 话 框 控 
件 ， 可 以 方便 、 快 捷 地 实现 一 些 常用 功能 。 

4.3.1 消息 对 话 框 


C# 中 可 以 利用 MessageBox.Show() 方 法 创建 消息 对 话 框 ， 并 利用 DialogResult 类 型 的 
变量 接收 返回 值 ， 以 此 来 判断 用 户 的 操作 行为 或 功能 选项 ， 进 而 执行 相应 的 操作 任务 。 消 
息 对 话 框 的 语法 格式 如 下 : 


MessageBox. Show (作用 域 , "对 话 框 内 容 " ， "对话 框 标题 ”, 按钮 类 型 , 图 标 类 型 ) 


ft 上 RB 
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【 例 4-11】 设计 一 个 窗 体 ， 当 关闭 窗 体 时 创建 消息 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 关 
闭 当前 窗 体 ; 否则 ， 取 消 当前 操作 。 

【操作 步骤 】 

(1) 启动 VS， 在 Windows 窗 体 应 用 程序 Controls 项 目 中 新 建 一 个 窗 体 Form10。 

(2) 为 窗 体 的 FormClosing 事件 编写 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void Form10 FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e) 
{ 
DialogResult result = MessageBox.Show(" 确 定 要 关闭 吗 ? 
MessageBoxButtons.OKCancel, MessageBoxIcon.Question) ; 
if (result == DialogResult.OK) 
{ 


" "ER", 


Forml0 f = new Form10(); 
£.Close(); 

} 

else 

{ 
e.Cancel = true; 

} 

} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 当 用 户 关闭 窗 体 时 ， 弹 出 提示 框 ， 如 果 用 户 选 择 “ 确 定 ” 则 关 
闭 Forml0 窗 体 ， 如 果 用 户 选 择 “取消 ”， 则 关闭 提示 框 。 

(3) 在 解决 方案 资源 管理 器 Controls 项 目 中 双击 Program.cs 文件 ， 将 Main() 方 法 中 的 
最 后 一 行 代码 修改 如 下 : 


Application.Run(new Form10()); 


以 上 代码 的 功能 是 ，Controls 项 目 运行 时 启动 Form10 窗 体 。 
(4) 编译 并 运行 ， 运 行 结 果 如 图 4-24 所 示 。 


4-24 “提示 ”对 话 框 


4.3.2 文件 对 话 框 
文件 对 话 框 包括 打开 文件 对 话 框 OpenFileDialog 和 保存 文件 对 话 框 SaveFileDialog 等 。 


1，OpenFileDialog 

OpenFileDialog 对 应 System.Windows.Forms.OpenFileDialog 类 ， 供 用 户 打开 或 创建 一 
个 文件 ， 在 对 话 框 中 用 户 可 以 从 整个 磁盘 目录 及 局 域 网 上 查找 文件 。OpenFileDialog 的 常 
用 属性 和 事件 如 表 4-30 所 示 。 


#2430 OpenFileDialog 的 常用 属性 和 事件 
用 途 
指示 代码 中 用 来 标识 该 对 象 的 名 称 
对 话 框 标题 


属性 InitialDirectory 对 话 框 显示 的 初始 目录 
FileName 对 话 框 的 默认 选择 文件 名 
Filter 文件 类 型 (扩展 名 ) 过 滤 

事件 | FileoK 对 话 框 中 打开 按钮 被 单 击 


HelpRequest 对 话 框 中 帮助 按钮 被 单 击 


2，SaveFileDialog 
SaveFileDialog 对 应 System.Windows.Forms.SaveFileDialog 类 , 供用 户 保存 文件 时 指定 
保存 的 位 置 或 文件 名 。SaveFileDialog 的 常用 属性 和 事件 如 表 4-31 所 示 。 


表 4-31 SaveFileDialog 的 常用 属性 和 事件 
用 途 


属性 对 话 框 显示 的 初始 目录 
对 话 框 的 默认 选择 文件 名 
文件 类 型 (扩展 名 ) 过滤 
E 对 话 框 中 打开 按钮 被 单 击 
= 对 话 框 中 帮助 按钮 被 单 击 


4.3.3 普通 对 话 框 


普通 对 话 框 包括 颜色 对 话 框 ColorDialog 和 字体 对 话 框 FontDialog 等 。 

1. ColorDialog 

ColorDialog 对 应 System.Windows.Forms. ColorDialog 类 ， 供 用 户 选择 一 种 系统 颜色 或 
自 定义 颜色 。ColorDialog 的 常用 属性 如 表 4-32 所 示 。 


#432 ColorDialog 的 常用 属性 

A R 
指示 代码 中 用 来 标识 该 对 象 的 名 称 
Color 用 户 选择 的 颜色 
ShowHelp 是 否 显示 帮助 按钮 


RAMA EROS 


2. FontDialog 
FontDialog 对 应 System.Windows.Forms.FontDialog 类 ， 供 用 户 选择 字体 。FontDialog 


第 
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的 常用 属性 如 表 4-33 所 示 。 


表 433 FontDialog 的 常用 属性 


用 途 
指示 代码 中 用 来 标识 该 对 象 的 名 称 
| Color 颜色 
= 被 对 话 框 选择 的 字体 


ShowEffects 是 否 显示 下 画 线 等 选项 


【 例 4-12】 简历 编辑 器 。 修改 例 4-3 简历 编辑 器 中 的 部 分 功能 代码 , 使 用 OpenFileDialog. 
SaveFileDialog, ColorDialog 和 FontDialog 对 话 框 供用 户 进行 简历 编辑 操作 。 

【操作 步骤 】 

(1) 启动 VS， 打开 Controls 项 目 中 的 窗 体 Form2 。 

(2) 双击 “加 载 ”按钮 ， 修 改 其 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnLoad Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

OpenFileDialog f = new OpenFileDialog(); 

DialogResult re = f£.ShowDialog(); 

if (re == DialogResult.OK) 

{ 

richTextBox1.LoadFile(f.FileName) ; 

} 

} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 当 用 户 单 击 “ 加 载 ”按钮 ， 则 启动 “打开 ”对 话 框 ， 通 过 对 话 杠 
的 FileName 属性 获得 用 户 选择 的 文件 名 ， 当 用 户 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 时 ，RichTextBox 控件 
将 加 载 用 户 选择 的 文件 。“ 打 开 ” 对 话 框 如 图 4-25 所 示 。 
pa : 
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图 4-25 “打开 ”对 话 框 


G) 双击 “保存 ”按钮 ， 修 改 其 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnSave_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
SaveFileDialog f = new SaveFileDialog(); 
DialogResult re = £.ShowDialog(); 
if (re == DialogResult.OK) 
{ 


richTextBox1 .SaveFile(f.FileName) ; 
} 
} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 当 用 户 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 则 启动 保存 文件 对 话 框 ， 通 过 对 话 杠 


的 FileName 属性 获得 用 户 选择 的 文件 名 ，RichTextBox 根据 用 户 的 选择 保存 文件 。“ 另存 
为 ”对 话 框 如 图 4-26 所 示 。 
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4-26 “另存 为 ”对 话 框 


(4) 双击 “颜色 ”按钮 ， 修 改 其 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnColor_Click (object sender, EventArgs e) 
{ 

ColorDialog f = new ColorDialog(); 

DialogResult re = f.ShowDialog(); 

if (re DialogResult .OK) 

{ 


richTextBoxl.SelectionBackColor = f.Color; 


} 
$ 


以 上 代码 的 功能 是 ， 当 用 户 单 击 “ 颜 色 ” 按 钮 ， 则 启动 “颜色 对 话 框 ”， 通 过 对 话 杠 
的 Color 属性 获 是 用 户 选 择 的 颜色 ，RichTextBox 根据 用 户 选 择 的 颜色 修改 文字 颜色 ,“ 颜 | 第 
色 ” 对 话 框 如 图 4-27 所 示 。 4 
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图 4-27 “颜色 ”对 话 框 
G) 双击 “字体 ”按钮 ， 修 改 其 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnFont_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

FontDialog f = new FontDialog(); 

DialogResult re = f.ShowDialog(); 

if (re == DialogResult.OK) 

{ 

richTextBoxl.SelectionFont = f.Font; 

} 

} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 当 用 户 单 击 “ 字 体 ” 按 钮 ， 则 启动 “字体 ”对 话 框 ， 通 过 对 话 杠 
的 Font 属性 获得 用 户 选 择 的 字体 ，RichTextBox 根据 用 户 的 选择 设置 简历 中 的 文字 字体 。 
“字体 ”对 话 框 如 图 4-28 所 示 。 
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图 4-28 “字体 ”对 话 框 


4.4 Windows 窗 体 设 计 


一 个 程序 可 能 包含 多 个 窗 体 ， 从 对 这 些 窗 体 的 管理 来 看 ，C# 程 序 设计 通常 可 分 为 基于 
单 文档 界面 的 应 用 程序 和 基于 多 文档 界面 的 应 用 程序 两 种 。 


4.4.1 基于 单 文档 的 窗 体 设 计 
基于 单 文档 界面 (Single Document Interface，SDI) 应 用 程序 中 由 单个 文档 或 窗 体 , 或 


多 个 独立 的 窗 体 组 成 。 单 文档 应 用 程序 中 每 次 只 能 处 理 一 个 当前 激活 的 文档 ， 如 Windows 
操作 系统 中 的 画图 工具 和 文本 文档 。 本章 前 面 的 项 目 实例 , 都 属于 基于 单 文档 的 窗 体 设 计 。 


4.4.2 基于 多 文档 的 窗 体 设 计 


基于 多 文档 界面 (Multiple Document Interface, MDI) 应 用 程序 中 包含 多 个 文档 或 窗 
体 ， 所 有 文档 都 被 组 织 到 一 个 公共 界面 下 。 多 文档 的 应 用 程序 窗 体 通常 分 为 父 窗 体 和 子 窗 
体 两 种 ， 包 含 其 他 窗 体 的 窗 体 称 为 父 窗 体 ， 只 能 被 包含 的 窗 体 则 称 为 子 窗 体 。 多 文档 应 用 
程序 可 以 同时 打开 多 个 子 窗 体 ， 但 只 能 有 一 个 窗 体 处 于 激活 状态 ， 如 Microsoft Excel. 

【 例 4-13】 MDI 应 用 程序 。 

【设计 步骤 】 

(1) 启 动 VS, 在 Windows 窗 体 应 用 程序 Controls 项 目 中 新 建 3 个 窗 体 Forml 1. Form12 
和 Form13, Hh, Formll 为 父 窗 体 ，Form12 和 Form13 为 子 窗 体 。 

(2) 双击 Formll.cs， 切 换 到 设计 视图 ， 为 Formmll 添加 1 个 MenuStrip 控件 到 窗 体 设 
计 区 。 

(3) 设置 3 个 窗 体 和 控件 的 相关 属性 ， 表 4-34 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


R434 窗 体 及 控件 属性 设置 


窗 体 和 控件 属 性 值 
Formll MDI 应 用 
formToolStripMenultem 
menuStripl: Items 
with 

: Name form1ToolStripMenultem 
formToolStripMenultem 1; DropDownItems [Name 

p Text 子 窗 体 1 

: Name form2ToolStripMenultem 
formToolStripMenultem 1; DropDownItems 

á n Text 子 窗 体 2 
Form12 子 窗 体 1 
Form13 子 窗 体 2 


(4) 设置 Forml1 为 MDI 项 目的 父 窗 体 。 其 中 将 EMdiContainer 属性 (确定 该 窗 体 是 
否 为 MDI 容器 ) 设置 为 Tue，WindowState 属性 〈 确 定 窗 体 的 初始 可 视 状 态 ) 设置 为 
Maxmized. 

(5) AFomll (KA) 编写 程序 代码 如 下 : 


namespace MDI 


WinForm Rah 
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public partial class Formll : Form 
{ 
public Forml1l () 
InitializeComponent (); 
} 
static bool formShowl = false; // 标 记 子 窗 体 1 是 否 打开 
// 添 加 属性 Formshow1， 用 于 关闭 子 窗 体 1 时 ， 修 改 标记 
static public bool FormShowl 
{ 
get { return formShowl; } 
set { formShowl = value; } 
} 
static bool formShow2 = false; // 标 记 子 窗 体 2 是 否 打开 
// 添 加 属性 Formshow2， 用 于 关闭 子 窗 体 2 时 ， 修 改 标记 
static public bool FormShow2 
{ 
get { return formShow2; } 
set { formShow2 = value; } 
} 
private void FormlToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
if (!formShowl) 
{ 
Forml2 f = new Forml2(); 
£.MdiParent = this; 
£.Show(); 
formShowl = true; 


} 
private void Form2ToolStripMenuItem_ Click (object sender, EventArgs e) 
{ 
if (!formShow2) 
{ 
Form13 f = new Form13(); 
£.MdiParent = this; 
£.Show(); 
formShow2 = true; 


} 


以 上 代码 的 功能 是 , 定义 两 个 属性 FormShowl 和 FormShow2, 分 别 用 来 标记 子 窗 体 1 


和 子 窗 体 2 是 否 已 经 被 打开 。 当 单 击 “ 子 窗 体 1” 菜 单 时 ， 打 开 且 只 能 打开 一 次 子 窗 体 1， 
当 单 击 “ 子 窗 体 2” 时 ， 打 开 且 只 能 打开 一 次 子 窗 体 2。 
(6) A Forml2 (〈 子 窗 体 1) 的 FormClosing 事件 编写 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void Forml2_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e) 
{ 

Forml.FormShowl = false; 
} 


(7) 为 Form13( 子 窗 体 2) 的 FormClosing 事件 编写 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void Form3_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e) 
{ 
Forml.FormShow2 = false; 


} 


(8) 在 解决 方案 资源 管理 器 Controls 项 目 中 双击 Program.cs 文件 ， 将 Main() 方 法 中 的 
最 后 一 行 代码 修改 如 下 : 


Application.Run(new Formll()); 


以 上 代码 的 功能 是 ，Controls 项 目 运行 时 启动 Formll 窗 体 。 
(9) 编译 并 运行 ， 运 行 结 果 如 图 4-29 所 示 。 


图 4-29 “MDI 应 用 ”对 话 框 


45 J 题 
1. 填空 题 
d) 当 应 用 程序 中 供用 户 选择 性 别 时 常常 使 用 tt 
(2) 获取 ListBox 列表 框 选中 项 的 值 时 ， 需 要 使 用 属性 。 
(3) Button 控件 的 属性 可 用 来 标识 对 象 在 程序 中 唯一 的 标识 。 第 
(4) Program.cs 文件 中 通过 方法 运行 指定 的 窗 体 。 4 
章 
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(5) “4 i RadioButton 控件 时 ， 将 触发 事件 。 
(6) 可 以 使 用 属性 设置 PictureBox 控件 的 图 片 路 径 。 


(7) Timer 控件 用 来 设置 事件 频率 的 属性 是 
(8) 默认 情况 下 ，WinForm 程序 的 主 入 口 在 中 。 
(9) Froml 窗 体 中 控件 的 初始 化 代码 默认 生成 在 文件 。 
(10) WinForm 中 ， 所 有 控件 都 直接 或 间接 继承 自 类 。 
2. 选择 题 
a) 下 列 控 件 中 ， 可 以 将 其 他 控件 分 组 的 是 Ja 
A. GroupBox B. ComboBox C. TextBox D. RichTextBox 
(2) 在 WinForm 程序 中 ， 创 建 一 个 窗 体 的 后 缀 名 为 〈 Jo 
A. es B. aspx C. xml D. wsdl 
(3) Timer 控件 的 Interval 属性 的 单位 是 Ja 
A. 秒 B. 毫秒 C. 微 秒 D. 分 
(4) 图 4-30 窗 体 中 没有 出 现 的 控件 是 ( D 
A. GroupBox B. Label C. CheckBox D. RadioButton 
(5) 在 WinForm 窗 体 中 ， 为 了 禁用 名 为 bnSave 的 Button 控件 ， 下 面 代码 正确 的 
是 ( do 
A. btnSave.Enable = true: B. btnSave.Enable = false: 
C. btnSave. Enabled = true; D. btnSave. Enabled = false; 
(6) 要 创建 多 文档 界面 应 用 程序 时 ， 需 要 将 父 窗 体 的 ) 属性 设 为 tue。 
A. DrawGrid B. IsMdiContainer 
C. Enabled D. ShowInTaskbar 


D 以 下 有 关 控 件 的 叙述 错误 的 是 )。 

A. 控件 对 象 在 程序 中 实质 上 就 是 一 个 变量 

B. Label 控件 用 来 显示 提示 信息 或 程序 的 运行 结果 

C. TextBox 控件 可 用 来 输入 数据 

D. Button 控件 只 能 响应 鼠标 单 击 操作 ， 触 发 Click 事件 方法 
(8) NET 中 的 大 多 数控 件 都 派生 于 ( Ds 

A. Class B. Form C. Control D. Object 
(9) 以 下 控件 中 ， 可 实现 多 项 选择 的 是 Ja 

A. CheckBox B. RadioButton C. ComboBox D. PictureBox 


(10) 当 单 击 窗 体 或 控件 时 ， 系 统 将 触发 〈 ) 事件 。 
A. Load B. Activated C. DoubleClick D. Click 
3. 程序 设计 题 
(1) 窗 体 逐 渐 透 明 程序 。 窗 体 背 景色 为 黄色 ， 要 求 窗 体 颜 色 逐 渐变 透明 ， 当 完全 透明 
时 再 恢复 为 黄色 。 
(2) MDI 应 用 程序 。 要 求实 现 一 次 只 可 以 打开 窗 体 1 或 窗 体 2， 运 行 结果 如 图 4-31 
所 示 。 


4-31 MDI 应 用 程序 的 运行 结果 
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学 习 目标 : 

。 理解 文件 与 流 的 基本 概念 ; 

。 了 解 文件 与 目录 的 基本 知识 及 其 常用 的 类 ; 
。 掌握 文件 流 读 写 方法 。 


51 概 述 


文件 是 计算 机 管理 数据 的 基本 单位 ， 同 时 也 是 应 用 程序 保存 和 读 取 数 据 的 一 个 重要 场 
所 。C# 中 文件 处 理 技术 称 为 IO 技术 ， 即 输入 与 输出 技术 ， 或 称 为 流 处 理 技术 或 文件 流 处 
理 技术 。 


S.1.1 文件 与 流 


文件 和 流 是 既 有 区 别 又 有 联系 的 两 个 概念 。 

文件 是 指 在 各 种 存储 介质 上 永久 保存 数据 的 有 序 集合 ， 并 与 一 个 具体 的 名 称 对 应 ， 它 
是 进行 文件 读 写 操作 的 基本 对 象 。 从 严格 意义 上 讲 ， 文 件 指 的 是 放 在 磁盘 上 的 静态 信息 ， 
这 种 信息 不 是 连续 的 ， 是 随机 的 。 

流 是 字 节 序 列 的 抽象 概念 ， 流 提供 一 种 向 后 续 存 储 器 写 入 字 节 或 从 后 续 存 储 器 读 取 字 
节 的 方法 。 流 一 般 指 的 是 连续 的 字 节 信息 。 例 如 ， 要 对 一 个 文件 进行 处 理 ， 这 个 文件 就 会 
变 成 连续 的 字 节 信息 加 载 到 内 存 中 ， 也 就 是 说 文件 在 处 理 时 就 必须 变 成 流 。 流 强调 的 是 动 
态 的 连续 信息 ， 是 由 文件 转换 成 的 。 流 和 文件 指 的 都 是 一 件 事物 ， 但 是 状态 不 一 样 。 

文件 是 存储 在 存储 介质 上 的 数据 集 ， 是 静态 的 ， 具 有 名 称 和 相应 路 径 。 当 打开 一 个 文 
件 并 对 其 进行 读 写 时 ， 该 文件 就 成 为 流 。 
S.1.2 System.IO 命名 空间 


System.IO 命名 空间 包含 允许 读 写 文件 和 数据 流 的 类 型 以 及 提供 基本 文件 和 目录 支持 
的 类 型 ， 因 此 在 使 用 这 些 类 时 需要 引入 System.IO 命名 空间 。System.IO 命名 空间 中 的 常用 
类 如 表 5-1 所 示 。 

System.IO 命名 空间 中 的 常用 类 大 致 分 为 操作 目录 的 类 、 操 作文 件 的 类 、 文 件 读 写 类 
等 。 其 中 ，Directory 类 和 DirectoryInfo 类 属于 操作 目录 的 类 ; File 类 和 FileInfo 类 属于 操 
作文 件 的 类 ，StreamReader 类 和 StreamWriter 类 属于 文本 文件 读 写 的 类 ; BinaryReader 类 
和 BinaryWriter 类 属于 二 进 制 文件 读 写 的 类 。 


表 51 System.IO 命名 空间 的 类 


类 名 功能 和 用 途 
Directory, DirectoryInfo | 创建 、 删 除 并 移动 目录 ， 通 过 属性 获取 特定 目录 的 相关 信息 
File, FileInfo | 创建 、 删 除 并 移动 文件 ， 通 过 属性 获取 特定 文件 的 相关 信息 


StreamReader、StreamWriter ”| 读 写 文本 数据 信息 


BinaryReader, BinaryWriter 读 写 二 进 制 数 据 
5.2 目录 操作 
在 程序 开发 中 ， 有 时 需要 对 文件 目录 进行 操作 ， 如 创建 目录 、 删 除 目 录 等 ， 为 此 C# 
提供 了 Directory 类 和 DirectoryInfo 类 。 
S.2.1 Directory 类 


Directory 类 是 静态 类 ， 提 供 了 许多 静态 方法 用 于 对 目录 进行 操作 ， 如 创建 、 删 除 和 移 
动 目录 等 。Directory 类 的 一 些 常 用 方法 如 表 5-2 所 示 。 


表 5-2 Directory 类 的 常用 方法 


方 ” 法 说 有明 
CreateDirectory() 创建 指定 路 径 的 目录 
Exists() 判断 目录 是 否 存在 
GetDirectoryRoot() 获取 指定 目录 的 根 目录 
GetDirectories() 获取 当前 目录 下 的 Directory 对 象 数组 
GetFiles() 获取 当前 目录 下 的 File 对 象 数 组 
Delete() 删除 指定 目录 及 其 目录 下 的 所 有 文件 
Move() 将 指定 目录 移动 到 新 的 位 置 


注意 : Directory 的 Delete() 方 法 是 永久 删除 ， 不 把 目录 送 到 回收 站 ; 使 用 Move() 方 法 
移动 目录 时 ， 要 注意 不 能 跨 磁盘 移动 ， 如 C 盘 的 文件 不 能 移 到 了 盘 下 。 


【 例 5-1】 目录 创建 程序 。 

【操作 步骤 】 

(1) 启动 VS， 新 建 一 个 Windows 窗 体 应 用 程序 DirectoryApplication 。 

(2) 双击 Forml.cs， 切换 到 设计 视图 ， 从 工具 栏 中 拖 忠 1 个 Label 控件 、1 个 TextBox 
控件 和 1 个 Button 控件 到 窗 体 设计 区 ， 并 调整 控件 大 小 进行 布局 。 

G) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Forml 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 5-3 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


R53 窗 体 及 控件 属性 设置 


Forml 创建 目录 
labell | Name 请 输入 创建 目录 名 称 : 
textBox1 | Name txtDirName 
| Name btnMake 
button1 


创建 
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(4) 双击 “创建 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 
private void btnMake Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

string path = txtDirName.Text; 

if (Directory.Exists (path) ) 

{ 


MessageBox .Show (path + "目录 已 经 存在 ") ; 
} 
else 
{ 
Directory.CreateDirectory (path) ; 
MessageBox.Show(path + "目录 创建 成 功 ") ; 


} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 首 先 定 义 一 个 string 类 型 的 变量 path 保存 用 户 输入 的 目录 ， 然 后 
调用 Directory 类 的 Exists0 方 法 查找 该 目录 是 否 存在 ，Exists0) 方 法 的 参数 是 用 户 输入 的 目 
录 ， 即 变量 path， 如 果 存 在 ， 提 示 “ 目 录 已 经 存在 ”如 果 不 存 在 ， 则 调用 Directory 类 的 
CreateDirectory0 方 法 创建 该 目录 ， 并 提示 “目录 创建 成 功 ”。 

(5) 在 解决 方案 资源 管理 器 中 右 击 DirectoryApplication 项 目 ， 将 其 设 为 启动 项 目 。 

(6) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 5-1 所 示 。 


请 输入 创建 目录 名 称 : 。 a: \123 dA\123 目 录 创建 成 功 
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5-1 DirectoryApplication 项 目 运行 结果 


5.2.2 DirectoryInfo 类 


DirectoryInfo 类 的 功能 与 Directory 类 相似 ,不 同 的 是 的 DirectoryInfo 类 是 一 个 实例 类 ， 
所 有 方法 都 是 实例 方法 。 也 就 是 说 ， 要 想 使 用 DirectoryInfo 类 提供 的 方法 必须 实例 化 一 个 
属于 DirectoryInfo 类 的 对 象 。 因 此 ， 如 果 需 要 对 同一 个 目录 进行 多 次 重复 操作 时 ， 应 该 考 
虑 使 用 DirectoryInfo 类 的 实例 方法 。DirectoryInfo 类 不 仅 拥 有 与 Directory 类 功能 相似 的 方 
法 ， 而 且 还 具有 一 些 特 有 的 属性 ， 如 表 5-4 所 示 。 


表 5-4 DirectoryInfo 类 的 常用 属性 


属 性 说 明 
Name 获取 当前 DirectoryInfo 对 象 的 名 称 
Root 获取 路 径 的 根 目录 
Parent 获取 指定 子 目 录 的 父 目录 
FullName 获取 目录 或 文件 的 完整 目录 
Exists 判断 指定 目录 是 否 存在 


【 例 5-2】 目录 浏览 程序 。 
【操作 步骤 】 
(1) 启动 VS， 新 建 一 个 Windows 窗 体 应 用 程序 DirectoryInfoApplication 。 


(2) 双击 Forml.cs, 切换 到 设计 视图 , 从 工具 栏 中 拖 电 2 个 GroupBox 控件 、4 个 Label 
控件 、4 个 TextBox 控件 、1 个 ListBox 控件 和 1 个 Button 控件 到 窗 体 设 计 区 ， 调 整 控件 大 


小 进行 布局 。 
G) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Forml 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
K 5-5 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 
RSS 窗 体 及 控件 属性 设置 
窗 体 和 控件 m 性 属 性 值 

Forml Text 浏览 目录 
labell Name 请 输入 目录 名 称 : 
textBox1 txtDirName 
label2 目录 名 称 : 
textBox2 txtName 
labels 根 目录 名 称 : 
textBox3 txtRoot 
label4 父 目录 名 称 : 
textBox4 txtParent 
eroupBox! 详细 信息 
groupBox2 目录 列表 

Name btnBrowse 
wA 
listBox1 Name listGetDirectories 


(4) 定义 一 个 dirList0 方 法 ， 用 于 在 列表 框 中 循环 输出 指定 目录 中 的 所 有 子 目 录 。 


public void dirList(DirectoryInfo dir) 
{ 
listGetDirectories.Items.Clear(); 
DirectoryInfo[] dirs = dir.GetDirectories(); 
for (int i = 0; i < dirs.Length; i++) 
{ 
listGetDirectories.Items.Add(dirs[i]); 
} 
} 


以 上 代码 的 功能 是 ,封装 一 个 dirList0 方 法 ,该 方法 没有 返回 值 ， 有 一 个 DirectoryInfo 
类 型 的 参数 ， 方 法 体 中 首先 清空 列表 框 ， 并 通过 DirectoryInfo 对 象 的 GetDirectories() 方 法 
获得 目录 中 的 所 有 子 目录 ， 所 有 子 目 录 构 成 一 个 DirectoryInfo 类 型 的 数组 ， 然 后 在 列表 框 


中 循环 输出 该 数组 中 的 每 一 个 元 素 的 值 。 
(5) 双击 “浏览 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnBrowse_Click(object sender, EventArgs e) 
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{ 
string path = txtDirName.Text; 
if (!string.IsNullOrEmpty (path) ) 
{ 
DirectoryInfo dir = new DirectoryInfo (path); 
txtName.Text = dir.Name; 
txtRoot.Text = dir.Root.ToString(); 
txtParent.Text = dir.Parent.ToString(); 
// 输 出 子 目 录 
dirList (dir); 
} 
else 
{ 
MessageBox. Show (" 请 输入 目录 名 称 ! "); 
} 
} 


以 上 代码 的 功能 是 ,首先 定义 一 个 string 类 型 的 变量 path， 用 来 存储 用 户 输 入 的 目录 ， 
然后 通过 调用 string 的 IsSNullOrEmpty0 方 法 判断 path 值 是 否 为 空 ， 即 判断 用 户 是 否 已 输入 
目录 名 称 ， 如 果 不 为 空 ， 则 创建 该 目录 的 DirectoryInfo 对 象 ， 并 在 相应 文本 框 中 输出 用 户 
指定 目录 的 名 称 、 根 目录 名 称 、 父 目录 名 称 ， 通 过 调用 步骤 (4) 中 封装 的 dirList0 方 法 输 
出 所 有 子 目录 。 

(6) 在 解决 方案 资源 管理 器 中 右 击 DirectoryInfoApplication 项 目 ， 将 其 设 为 启动 项 目 。 

(7) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 5-2 所 示 。 


: C:\Program Files\360 
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5-2 DirectoryInfoApplication 项 目 运行 结果 


5.3 文 件 操作 
File 类 和 FileInfo 类 主要 提供 与 文件 有 关 的 各 种 操作 ， 包 括 创建 、 复 制 、 移 动 、 删 除 
文件 等 。 
5.3.1 File 类 


File 类 是 一 个 静态 类 ， 提 供 了 许多 静态 方法 ， 用 于 处 理 文件 。File 类 的 常用 方法 如 
表 5-6 所 示 。 


表 5-6 File 类 的 常用 方法 


方 ” 法 说 明 
Create() 创建 文件 

Open() 打开 指定 路 径 上 的 文件 ， 返 回 FileStream 对 象 
Copy0 将 文件 复制 到 指定 位 置 

Move() 将 指定 文件 移动 到 新 位 置 

Delete() 删除 文件 

Exists() 判断 指定 文件 是 否 存在 


注意 : Directory 和 File 提供 的 方法 都 是 共享 方法 ， 如 果 执 行 一 次 操作 ， 使 用 共享 方法 
的 效率 较 高 ; 但 如 果 针 对 一 个 目录 或 文件 多 次 操作 , 可 以 考虑 使 用 DirectoryInfo 和 FileInfo 
提供 的 实例 方法 。 


【 例 5-31 文件 删除 程序 。 

【操作 步骤 】 

(1) 启动 VS， 新 建 一 个 Windows 窗 体 应 用 程序 FileApplication 。 

(2) 双击 Forml.cs， 切 换 到 设计 视图 ， 从 工具 栏 中 拖 电 1 个 Label 控件 、1 个 TextBox 
控件 和 1 个 Button 控件 到 窗 体 设计 区 ， 并 调整 控件 大 小 进行 布局 。 

G) 在 窗 体 设 计 区 中 右 击 窗 体 Forml 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 5-7 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


表 5-7 窗 体 及 控件 属性 设置 


Forml 删除 文件 
labell 请 输入 删除 文件 名 称 : 
textBox1 | Name txtDirName 


btnDelete 
删除 


button1 


(4) 双击 “删除 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnDelete_Click (object sender, EventArgs e) 
{ 
string path = txtDirName.Text; 
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if (File.Exists (path) ) 
{ 
File.Delete (path) ; 
MessageBox. Show (" 文 件 删除 完毕 ! "); 
} 
else 
{ 
Console.WriteLine ("文件 不 存在 ! "); 
} 
} 


以 上 代码 功能 是 ,通过 File 类 的 Exists0 方 法 判断 用 户 输 入 的 文件 是 否 存 在 , 如 果 存 在 ， 
通过 调用 File 类 的 Delete() 方 法 删除 该 文件 ， 并 提示 用 户 “ 文 件 删除 完毕 !”;， 如果 不 存在 ， 
提示 “文件 不 存在 !”。 

(5) 在 解决 方案 资源 管理 器 中 右 击 FileApplication 项 目 ， 将 其 设 为 启动 项 目 。 

(6) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 5-3 所 示 。 


请 输入 噜 除 文件 名 称 : 。 da:\123. txt 


5-3 FileApplication 项 目 运行 结果 
5.3.2 FileInfo 类 


FileInfo 类 与 File 类 类 似 ， 它 们 都 可 以 对 磁盘 上 的 文件 进行 操作 。 不 同 的 是 FileInfo 类 
是 实例 类 ， 所 有 的 方法 必须 实例 化 对 象 后 才能 调用 。FileInfo 类 除了 拥有 与 File 类 相似 的 
方法 外 ， 同 时 也 有 它 特有 的 属性 ， 如 表 5-8 所 示 。 


表 5-8 FileInfo 类 的 常用 属性 


属 性 说 AA 
Directory 获取 父 目 录 的 实例 
DirectoryName 获取 表示 目录 的 完整 路 径 的 字符 串 
FullName 获取 目录 或 文件 的 完整 目录 
Length 获取 当前 文件 的 大 小 


【 例 5-4】 文件 浏览 程序 。 

【操作 步骤 】 

(1) 启动 VS， 新 建 一 个 Windows 窗 体 应 用 程序 FileInfoApplication。 

(2) 双击 Forml.cs, 切换 到 设计 视图 , 从 工具 栏 中 拖 忠 1 个 GroupBox 控件 、3 个 Label 
控件 、3 个 TextBox 控件 和 1 个 Button 控件 到 窗 体 设计 区 ， 调 整 控 件 大 小 进行 布局 。 

G) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Forml 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 5-9 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


R59 窗 体 及 控件 属性 设置 


窗 体 和 控件 属 性 属 性 值 
Forml Text 浏览 文件 
labell Name 请 输入 文件 名 称 : 
textBox1 Name txtFileName 
label2 Text 文件 当前 目录 : 
textBox2 Name txtDir 
label3 Text 文件 大 小 
textBox4 Name txtSize 
groupBoxl Text 详细 信息 
Dn Name bmBrowse 

Text 浏览 


(4) 双击 “浏览 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnBrowse_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

FileInfo file = new FileInfo(txtFileName.Text) ; 

if (file.Exists) 

{ 
txtDir.Text = file.Directory.ToString(); 
txtSize.Text = file.Length.ToString(); 

} 

else 

{ 
file.Create(); 


MessageBox .Show (" 文 件 已 经 创建 成 功 ! "); 


} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 首 先 创 建 FileInfo 类 的 对 象 fle，FileInfo 类 的 构造 方法 中 有 一 个 
参数 ， 即 用 户 输入 的 文件 名 ， 通 过 调用 对 象 file 的 Exists 属性 判断 该 文件 是 否 存在 ， 如 果 
用 户 指 定 的 文件 存在 ， 则 输出 文件 的 当前 目录 和 文件 大 小 ; 如 果 文 件 不 存在 ， 则 通过 调用 
对 象 的 Create0 方 法 创建 该 文件 ， 并 提示 “文件 已 经 创建 成 功 !”。 

(5) 在 解决 方案 资源 管理 器 中 右 击 FileInfoApplication 项 目 ， 将 其 设 为 启动 项 目 。 

(6) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 5-4 所 示 。 


请 输入 文件 名 称 : d:\123. txt 
详细 信息 


文件 当前 目录 : a:\ 


文件 大 小 : 27 


i 


图 5-4 FileInfoApplication 项 目 运行 结果 
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54 文件 读 写 


数据 流 〈 也 称 为 流 ) 是 一 个 用 于 传输 数据 的 对 象 。 数 据 的 传输 有 两 个 方向 ， 如 果 数 据 
是 从 外 部 源 传输 到 程序 中 ， 就 称 为 读 取 流 ， 如 果 数 据 是 从 程序 传输 到 外 部 源 ， 就 称 为 写 
入 流 。 

在 System.IO 命名 空间 中 ， 对 文件 的 读 写 操作 是 依靠 流 操 作 进行 的 。 也 就 是 说 .NET 中 
一 个 被 打开 的 文件 就 是 一 个 数据 流 ， 对 已 经 打开 的 文件 进行 读 写 操作 就 是 在 对 内 存 中 的 一 
个 数据 流 进行 读 写 操作 。 


541 读 写 文本 文件 


文本 文件 是 一 种 纯 文本 数据 构成 的 文件 ,实际 上 , 文本 文件 只 保存 了 字符 的 编码 。 .NET 
Framework 支持 多 种 编码 ,包括 ASCI .UTF7、UTF8、Unicode、UTF32 等 ,在 .NET Framework 
中 ， 读 写 文本 文件 可 以 使 用 流 读 取 器 StreamReader 和 流 写 入 器 StreamWriter。 

1. StreamReader 类 

StreamReader 类 用 于 从 文件 中 读 取 数 据 ， 该 类 是 一 个 通用 类 ， 可 用 于 任何 流 。Stream 
Reader 类 以 一 种 特定 的 编码 输入 字符 ， 默 认 的 编码 为 UTF8，UTF8 可 以 正确 处 理 Unicode 
字符 并 在 操作 系统 的 本 地 化 版 本 上 提供 一 致 的 结果 。StreamReader 类 的 常用 方法 如 表 5-10 
所 示 。 


表 5-10 StreamReader 类 的 常用 方法 


方 法 说 A 
Close0 关闭 StreamReader 对 象 和 基础 流 
Dispose() 释放 所 有 StreamReader 对 象 资源 
Peek() 返回 下 一 个 可 用 的 字符 
Read() 读 取 输 入 流 中 的 下 一 个 字符 或 下 一 组 字符 
ReadLine() 从 数据 流 中 读 取 一 行 数据 ， 并 作为 字符 串 返 回 
ReadToEnd() 从 流 的 当前 位 置 到 末尾 读 取 流 


2. StreamWriter 类 

StreamWriter 类 用 于 将 字符 和 字符 串 写 入 文件 ， 它 实际 上 也 是 先 转换 成 FileStream 对 
象 ， 然 后 向 文件 中 写 入 数据 的 ， 所 以 在 创建 对 象 时 可 以 通过 FileStream 对 象 来 创建 
StreamWriter 对 象 ， 同 时 也 可 以 直接 创建 StreamWriter 对 象 。StreamWriter 默认 使 用 UTFS 
编码 。StreamWriter 类 的 常用 方法 如 表 5-11 所 示 。 


#511 StreamWriter 类 的 常用 方法 


F -法 说 明 
Close0 | 关闭 StreamWriter 对 象 和 基础 流 
Dispose() 释放 所 有 StreamWriter 对 象 资源 
FlushO 清理 当前 编写 器 的 所 有 缓冲 区 ， 并 使 所 有 缓冲 数据 写 入 基础 流 
Write | 写 入 流 


WriteLine() 写 入 指定 的 某 些 数据 ， 后 跟 行 结束 符 


(5 5-5] 简单 日 志 程 序 。 

【操作 步骤 】 

(1) 启动 VS， 新 建 一 个 Windows 窗 体 应 用 程序 StreamApplication. 

(2) 双击 Forml.cs， 切 换 到 设计 视图 ， 从 工具 栏 中 拖 电 2 个 Label、2 个 TextBox 控件 
和 2 个 Button 控件 到 窗 体 设计 区 ， 调 整 控件 大 小 进行 布局 。 

(3) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Fom 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 5-12 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


表 5-12 窗 体 及 控件 属性 设置 


窗 体 和 控件 属 性 属 性 值 
Forml Text 简单 日 志 
labell Name 请 输入 日 志 内 容 : 
Name txtSource 
textBox1 a 
MultiLine true 
label2 Text 已 有 的 日 志 内 容 : 
Name txtShow 
textBox2 MultiLine true 
ReadOnly true 
Di Name binSave 
Text 保存 
Name bmShow 
button2 = 
Text 显示 


(4) 双击 “保存 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnSave_Click (object sender, EventArgs e) 

{ 
StreamWriter writer = new StreamWriter(@"D:\ 示 例 代码 \chapter05\ 日 志 .txt",true); 
writer.WriteLine (DateTime .Now .ToString ()); 
writer.WriteLine(txtSource .Text ); 
writer.Close(); 
MessageBox.Show(" 日 志保 存 成 功 ! "); 


以 上 代码 的 功能 是 ， 在 保存 日 志 时 ， 首 先 利 用 StreamWriter 类 的 构造 方法 创建 流 写 入 
器 对 象 ， 构 造 方法 的 第 1 个 参数 表示 文件 名 的 路 径 ; 第 2 个 参数 表示 是 否 添加 新 内 容 ， 如 
果 设 置 为 ialse， 将 覆盖 原 有 内 容 。 然 后 调用 WriteLine( 方 法 把 日 志 内 容 写 入 文件 。 

O 双击 “显示 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 

private void btnShow_Click(object sender, EventArgs e) 

if 


StreamReader reader = new StreamReader (@"D:\ 示 例 代码 \chapter05\ 日 志 .txt"); 
txtShow.Text = reader.ReadToEnd(); 


reader.Close(); 
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以 上 代码 的 功能 是 ， 在 读 取 日 志 内 容 时 ， 首 先 利 用 StreamReader 类 的 构造 方法 创建 读 
取 流 的 读 取 器 对 象 ， 同 时 打开 磁盘 文件 ， 接 着 调用 ReadToEnd0 方 法 ， 把 文件 内 容 全 部 读 
出 ， 返 回 的 字符 串通 过 文本 框 输出 。 

(6) 在 解决 方案 资源 管理 器 中 右 击 StreamApplication 项 目 ， 将 其 设 为 启动 项 目 。 

(7) 编译 并 运行 ， 运 行 结 果 如 图 5-5 所 示 。 


请 输入 日 志 内 容 : 
主机 192. 168.8. 1125 


已 有 的 日 志 内 容 : 


2018/4/1 9:00:10 
主机 192. 168. 8. 212 更 换 网 卡 


2018/4/2 16:00:30 显示 
由 | 


5-5 StreamApplication 项 目 运行 结果 


5.4.2 读 写 二 进 制 文件 


在 .NET Framework 中 ， 读 写 二 进 制 文件 可 以 使 用 流 读 取 器 BinaryReader 和 流 写 入 器 
BinaryWiriter。 二 进 制 文件 是 以 二 进 制 代码 形式 存储 的 文件 ， 数 据 存储 为 字 节 序列 。 二 进 制 
文件 可 以 包含 图 像 、 声 音 、 文 本 或 编译 之 后 的 程序 代码 。 

C# 的 FileStream 类 提供 了 最 原始 的 字 节 级 上 的 文件 读 写 功能 ， 但 编程 中 经 常会 对 字符 
串 操作 ， 于 是 StreamWriter 类 和 StreamReader 类 增强 了 FileStream 类 ， 它 可 以 在 字符 串 级 
别 上 操作 文件 。 但 有 时 还 是 需要 在 字 节 级 上 操作 文件 , 却 又 不 是 一 个 字 节 一 个 字 节 地 操作 ， 
通常 是 2 个 、4 个 或 8 个 字 节 操作 ， 这 便 有 了 BinaryWriter 和 BinaryReader 类 ， 它 们 可 以 
将 一 个 字符 或 数字 按 指定 个 数字 节 写 入 ， 也 可 以 一 次 读 取 指定 字 节 转 为 字符 或 数字 。 

1. BinaryReader 类 

BinaryReader 类 用 特定 的 编码 将 基 元 数据 类 型 读 作 二 进 制 值 ， 其 常用 方法 如 表 5-13 
所 示 。 


表 5-13 BinaryReader 类 的 常用 方法 


方 法 说 明 
Close0 | 关闭 BinaryReader 对 象 和 基础 流 
Deposed | 释放 BinaryReader 类 当前 实例 所 使 用 的 所 有 资源 
PeekChar0 | 返回 下 一 个 可 用 的 字符 ， 并 且 不 提升 字 忆 或 字符 的 位 置 
从 基础 流 中 读 取 字 符 , 并 根据 所 使 用 的 Encoding 和 从 流 中 读 取 的 特定 字符 , 提升 流 
eat) 的 当前 位 置 
ReadByte0 | 从 当前 流 中 读 取 下 一 个 字 节 ， 并 使 流 的 当前 位 置 提升 一 个 字 节 


ReadString() 从 当前 流 中 读 取 一 个 字符 串 。 字符 串 有 长 度 前 级 ， 一 次 7 位 地 被 编码 为 整数 


2. BinaryWriter 类 
BinaryWriter 类 以 二 进 制 形式 将 基 元 类 型 写 入流 ， 并 支持 用 特定 的 编码 写 入 字符 串 ， 
其 常用 方法 如 表 5-14 所 示 。 


表 514 BinaryWriter 类 的 常用 方法 


方 法 说 明 
Close0 关闭 当前 BinaryWriter 和 基础 流 
Dispose() 释放 Binary Writer 类 当前 实例 所 使 用 的 所 有 资源 
ToString() | 返回 表示 当前 对 象 的 字符 串 


Write() 将 值 写 入 当前 流 


【 例 $-6】 简单 学 生 管理 程序 。 

【操作 步骤 】 

(1) 启动 VS， 新 建 一 个 Windows 窗 体 应 用 程序 BinaryApplication. 

(2) 双击 Forml.cs, 切换 到 设计 视图 ， 从 工具 栏 中 拖 忠 3 个 Label、2 个 TextBox 控件 、 
2 4 RadioButton, 1 个 ListBox 和 2 个 Button 控件 到 窗 体 设 计 区 , 调整 控件 大 小 进行 布局 。 

(3) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Form] 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 5-15 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


表 5-15 窗 体 及 控件 属性 设置 


窗 体 和 控件 属 性 属 性 值 
Forml Text 学 生 信息 管理 
labell Name eS: 
textBox1 Name txtNum 
label2 Text 姓名 : 
textBox2 Name txtName 
label3 Text 性 别 : 
Name rdbMale 
radioButton1 
Text 男 
Name rdbFemale 
radioButton2 
Text x 
listBox1 Name listShow 
talahi Name btnSave 
Text 保存 
Name btnShow 
button2 = 
Text 显示 


(4) 双击 “保存 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnSave_Click(object sender, EventArgs e) 


{ 
FileStream fs = new Filestream(@"D:\ 示 例 代码 \chapter05\student.dat", 


FileMode.Append ,FileAccess .Write ); 
// 通 过 文件 流 写 文件 


BinaryWriter writer = new BinaryWriter (fs); 


第 
5 
章 


MAGIE 


WinForm EF tf} 5 EK 


// 写 入 一 个 整数 
writer.Write(Int32.Parse (txtNum.Text )); 
// 写 入 一 个 字符 串 
writer.Write (txtName.Text) 7 
bool isMale; 
if (rdbMale.Checked) 

{ 

isMale = true; 
} 
else 
{ 

isMale = false; 
} 
// 写 入 一 个 pool 值 
writer.Write(isMale) 7 
fs.Close(); 
writer.Close(); 


} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 在 保存 数据 时 ， 首 先 利用 FileStream 类 的 构造 方法 创建 一 个 文件 
流 对 象 ， 该 构造 方法 有 3 个 参数 ， 第 1 个 参数 表示 要 操作 的 文件 名 ; 第 2 个 参数 是 文件 模 
式 ，FileMode.Append 表示 打开 现 有 文件 并 查找 到 文件 尾 ， 如 果 文件 不 存在 ， 则 创建 该 文 
件 ; 第 3 个 参数 是 文件 操作 模式 ，FileAccess.Write 表示 写 文件 。 然 后 通过 文件 流 对 象 创建 
BinaryWriter 写 入 器 对 象 ， 并 连续 调用 写 入 器 对 象 的 Write0 方 法 把 数据 写 入 文件 流 。 

(5) 双击 “显示 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnShow_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
listShow.Items.Clear(); 
listShow. Items .Rdd (" 学 号 \ 上 姓名 \t 性 别 ") ; 
FileStream fs = new Filestream(@"D:\ 示 例 代码 \chapter05\student.dat", 
FileMode.Open, FileAccess.Read ); 
// 通 过 文件 流 读 文件 
BinaryReader reader = new BinaryReader (fs); 
fs.Position = 0; 
while (fs.Position !=fs.Length ) 
{ 
// 读 出 一 个 整数 
int num = reader.ReadInt32(); 
// 读 出 一 个 字符 串 
string name = reader.ReadString(); 
string sex = ""; 
// 读 出 一 个 boo1 值 
if (reader.ReadBoolean()) 


{ 


sex = "5"; 


else 
{ 
sex = "EE"; 


} 


string result = string.Format ("{0}\t{1}\t{2}", num, name, sex); 


listShow. Items .Add (result); 
} 
reader .Close(); 
fs.Close(); 
} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 在 显示 数据 时 ， 首 先 创建 文件 流 对 象 ， 并 指定 操作 方式 为 打开 
(FileMode.Open) 和 读 取 文件 (FileAccess.Read)， 然 后 通过 文件 流 对 象 创建 BinaryReader 
读 取 器 对 象 ， 并 使 用 读 取 器 对 象 从 头 至 尾 循 环 读 取 文 件 流 ， 最 终 把 读 出 来 的 数据 添加 到 列 


表 框 中 输出 。 


(6) 在 解决 方案 资源 管理 器 中 右 击 BinaryApplication 项 目 ， 将 其 设 为 启动 项 目 。 


(7) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 5-6 所 示 。 


5-6 BinaryApplication 项 目 运行 结果 


55 J 题 


1. 填空 题 

(1) 在 C# 中 ， 对 文件 操作 的 类 都 位 于 命名 空间 中 。 

(2) 利用 Directory 类 的 方法 可 以 获取 指定 目录 中 的 子 目录 的 名 称 。。 

(3) 可 以 使 用 DirectoryInfo 类 的 属性 获取 指定 子 目 录 的 父 目 录 。 

(4) 对 文件 进行 读 操作 可 以 使 用 对象 。 

(5) 数据 流 是 一 个 用 于 
源 传输 到 程序 中 ， 就 称 为 


DASH H 


的 对 象 。 数 据 的 传输 有 两 个 方向 ， 如 果 是 数据 从 外 部 | 第 
; 如 果 是 数据 从 程序 传输 到 外 部 源 ， 就 称 为 z 


地 o 
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2. 选择 题 
(1) Directory 类 ( ) 方法 用 于 获取 目录 中 所 有 文件 名 。 
A. GetDirectories() B. GetAllFiles() 
C. GetAllFileNames() D. GetFiles() 
(2) FileStream 类 在 ( ””) 命名 空间 中 。 
A. System.IO B. System.Data 
C. System.File D. System.Stream 
3. 程序 设计 题 


接收 10 个 数 ， 保 存 到 二 进 制 文件 中 ， 然 后 读 出 显示 在 文本 框 中 。 


第 6 章 数据 访问 技术 


学 习 目 标 : 

。 了 解 ADO.NET 的 基本 知识 ; 

。 掌握 断 开 式 和 非 断 开 式 访问 数据 库 方法 ; 

o 掌握 使 用 Connection 对 象 连接 数据 库 的 方法 ; 

o 掌握 使 用 Command 对 象 执行 数据 库 命令 的 方法 ; 

。 掌握 使 用 DataAdapter 对 象 执行 数据 库 命令 的 方法 。 


6.1 ”数据库 基 础 


数据 库 管理 已 经 成 为 现代 管理 信息 系统 强 有 力 的 工具 ， 最 流行 的 数据 库 就 是 关系 型 数 
据 库 ， 而 SQL 语言 则 是 操作 数据 库 的 通用 标准 语言 。 


6.1.1 数据 库 的 基本 概念 


数据 库 (Database) 是 计算 机 中 存储 数据 的 仓库 ， 是 一 个 由 一 批 数 据 构成 的 有 序 集合 ， 
这 个 集合 通常 保存 为 一 个 或 多 个 彼此 相关 的 文件 ， 这 些 数据 分 类 别 地 存放 在 一 些 结构 化 的 
数据 表 中 。 

关系 型 数据 库 采 用 现代 数学 理论 和 方法 对 数据 进行 处 理 ， 提 供 了 结构 化 查询 语言 
SQL， 操 作 和 应 用 十 分 方便 。 关 系 型 数据 库 把 数据 组 成 一 张 或 多 张 二 维 的 表格 ， 多 张 彼此 
相关 联 的 表格 群 即 组 成 数据 库 。 关 系 型 数据 库 使 用 字段 、 记 录 、 数 据 表 、 数 据 库 、 主 键 等 
术语 ， 其 意义 描述 如 下 : 

(1) 字段 (Field): 二 维 表 中 的 每 一 列 称 为 一 个 字段 ， 用 于 描述 关系 的 属性 特征 。 用 
字段 名 来 区 分 不 同 的 字段 ， 每 个 字段 的 字段 名 、 数 据 类 型 、 长 度 等 是 在 创建 表 时 规定 的 。 
例如 ， 表 6-1 中 的 num, name 等 都 是 字段 。 

(2) 记录 (Record): 二 维 表 中 由 各 字段 取 值 构成 的 每 一 行 数据 称 为 一 条 记录 。 例 如 ， 
表 6-1 中 的 “1， 李 雷 ，1” 就 是 一 条 记录 。 

(3) 数据 表 (Table): 由 字段 和 记录 所 组 成 的 一 个 没有 重复 行 和 列 的 二 维 表格 称 为 一 
个 关系 数据 表 。 例 如 ， 表 6-1 studentinfo 就 是 数据 表 。 

(4) 数据 库 (Database): 多 个 相关 联 的 数据 表 的 集合 构成 一 个 数据 库 。 例 如 ， 表 6-1 
的 学 生 信息 表 和 表 6-2 学 生成 绩 表 描述 的 是 有 关 学 生 和 成 绩 的 关系 ， 因 此 可 将 它们 组 成 一 
个 数据 库 (studentmanage)。 

G) 主键 (Key): 能 唯一 地 标识 不 同 记录 的 单个 或 多 个 字段 的 组 合 称 为 主键 。 例 如 ， 
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K 6-1 中 的 学 号 num. 


Rol 学 生 信 息 表 studentinfo 


162 num sex 
1 1 
2 0 
3 

num score 

1 87 
Z 97 
3 76 


注意 : 可 以 使 用 MySQL 创建 数据 库 studentmanage， 并 添加 学 生 信息 表 ( studentinfo ) 
和 学 生成 绩 表 ( studentscore )， 用 于 本 章 实例 操作 。 


6.1.2 数据 库 访 问 过 程 
-个 典型 的 数据 库 访问 过 程 如 图 6-1 所 示 。 


连接 数据 


6-1 数据 库 访问 过 程 


1. 连接 数据 

连接 数据 为 必 选 步 又。 为 了 将 数据 引入 到 应 用 程序 ， 需 要 建立 双向 通信 机 制 ， 这 种 双向 通 
信 机 制 由 一 个 连接 对 象 处 理 ， 通 过 连接 对 象 配置 连接 到 数据 源 时 所 需要 的 信息 (连接 字符 串 )。 

2. 准备 接收 数据 

准备 接收 数据 为 可 选 步 又。 只 有 当 应 用 程序 采用 断 开 式 访 问 数 据 库 时 ， 在 处 理 数据 期 
间 才 需要 在 应 用 程序 中 临时 存储 数据 ， 因 此 ， 在 获取 数据 之 前 ， 需 要 创建 一 个 数据 集 ， 用 
以 接收 数据 。 

3. 获取 数据 

获取 数据 为 必 选 步 又。 通过 对 数据 库 执 行 查询 或 存储 过 程 将 数据 引入 应 用 程序 。 

4. 显示 数据 

显示 数据 为 可 选 步骤 。 在 将 数据 引入 应 用 程序 后 ， 可 以 将 它 显示 在 窗 体 上 供用 户 查看 


或 修改 。 


5. 编辑 数据 
编辑 数据 为 可 选 步骤 。 获 取 数 据 后 ， 用 户 可 能 会 对 数据 进行 添加 、 修 改 、 删 除 等 操作 。 
6. 保存 数据 


保存 数据 为 必 选 步骤 。 将 操作 后 的 数据 返回 数据 库 。 
0.2 ADO.NET 
微软 公司 在 ,NET 编程 环境 中 优先 使 用 的 数据 访问 接口 ADO.NET 提 供 了 平台 互 用 性 和 
可 伸缩 的 数据 访问 ， 为 与 数据 库 相 关 的 应 用 程序 开发 提供 了 极 大 的 便利 。 
6.2.1 ADO.NET 概述 


ADO.NET 是 .NET 框架 的 组 件 ， 是 在 基于 .NET 平台 的 应 用 程序 中 用 于 访问 数据 源 的 
技术 ， 也 是 .NET Framework 提供 的 数据 访问 类 库 。 应 用 程序 可 以 使 用 ADO.NET 连接 到 这 
些 数 据 源 ， 并 检索 和 更 新 所 包含 的 数据 。ADO.NET 功能 示意 图 如 图 6-2 所 示 。 


基于 .NET 的 应 用 程序 数据 源 


6-2 ADO.NET 功能 示意 图 


ADO.NET 体系 结构 如 图 6-3 所 示 ， 其 中 包含 .NET Framework 数据 提供 程序 和 DataSet 
两 大 核心 组 件 。 


.NET Framework 数 据 提供 程序 DataSet 
DataReader DataAdapter ”| 才 一 一 | DataTable 
| | 
Command Command 
T DataTable 
| Connection | 
数据 库 


6-3 ADO.NET 体系 结构 
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1. .NET Framework 数据 提供 程序 

.NET Framework 数据 提供 程序 包括 以 下 几 种 。 

(1) SQL Server NET Framework 数据 提供 程序 ， 提 供 对 Microsoft SQL Server 7.0 版 本 
或 更 高 版 本 的 数据 访问 。 

(2) OLE DB .NET Framework 数据 提供 程序 ， 适 用 于 使 用 OLE DB 公开 的 数据 源 。 

(3) ODBC .NET Framework 数据 提供 程序 ， 适 用 于 使 用 ODBC 公开 的 数据 源 。 

(4) Oracle NET Framework 数据 提供 程序 ， 适 用 于 Oracle 数据 源 。 

在 ADONET 中 ， 提 供 了 4 种 连接 数据 源 的 接口 ， 分 别 是 SQLClient、OracleClient、 
OLEDB 和 ODBC。 其 中 ，SQLClient 是 Microsoft SQL Server 数据 库 专用 连接 接口 ; 
OracleClient 是 Oracle 数据 库 专用 的 连接 接口 ， ODBC 和 OLE DB 可 用 于 其 他 数据 源 的 连 
接 。 在 应 用 程序 中 使 用 任何 一 种 连接 接口 时 ， 必 须 在 后 台 代 码 中 引用 对 应 的 名 称 空间 ， 类 
的 名 称 也 随 之 发 生变 化 ， 如 表 6-3 所 示 。 


R63 数据 连接 方式 名 称 空间 与 对 应 的 类 名 称 


名 称 空 间 对 应 的 类 名 称 
System.Data.SqlClient SqlConnection、SqlCommand、SqlDataReader、SqlDataAdaper 
System.Data.OleDb OleDbConnection、OleDbCommand、OleDbDataReader、OleDbDataAdaper 
System.Data.Odbe OdbcConnection, OdbcCommand, OdbcDataReader, OdbcDataAdaper 


System.Data.OracleClient | OracleConnection, OracleCommand, OracleDataReader, OracleDataAdaper 


NET Framework 数据 提供 程序 包含 以 下 4 个 核心 类 : 

(1) Connection: 建立 与 数据 源 的 连接 。 

(2) Command: 对 数据 源 执行 操作 命令 ， 用 于 修改 数据 、 查 询 数 据 、 运 行 存储 过 程 等 。 

(3) DataReader: 从 数据 源 获取 只 读 只 进 的 数据 流 。 

(4) DataAdaper: 用 数据 源 数据 填充 DataSet， 并 可 以 处 理 数据 更 新 。 

2. DataSet 

DataSet 是 ADO.NET 的 断 开 式 结构 的 核心 组 件 。 设 计 DataSet 的 目的 是 为 了 实现 独立 
于 任何 数据 源 的 数据 访问 ， 可 以 把 它 看 成 是 内 存 中 的 数据 库 ， 是 专门 用 来 处 理 数据 库 中 读 
出 的 数据 。DataSet 是 数据 表 的 集合 ， 包 含 任意 多 个 数据 表 。 

数据 集 的 特点 : 

(1) 数据 集 是 存储 数据 的 对 象 ， 可 以 存储 数据 库 的 数据 也 可 以 存储 非 数 据 库 的 数据 ， 
如 XML 中 的 数据 。 

(2) 数据 集 独 立 于 数据 库 ， 不 直接 与 数据 库 交 互 。 

(3) 数据 集 包含 零 个 或 多 个 表 对 象 ， 这 些 表 对 象 由 数据 行 与 列 、 约 束 和 有 关 表 中 数据 
关系 的 信息 组 成 。 


6.2.2 ADO.NET 数据 库 访问 步骤 


ADO.NET 提供 了 非 断 开 式 和 断 开 式 两 种 访问 数据 库 的 方式 。 

1. 非 断 开 式 访问 数据 库 

非 断 开 式 的 访问 数据 库 ， 在 取得 数据 库 连接 之 后 将 一 直 保 持 与 数据 库 的 连接 ， 直 到 执 
行 关 闭 连 接 的 操作 。 具 体 步骤 如 下 : 

d) 通过 数据 库 连 接 类 (Connection) 连接 到 数据 库 。 


(2) 通过 数据 库 命令 类 (Command) 在 数据 库 上 执行 SQL 语句 ， 实 现 对 数据 库 的 插 
入 (Insert)、 删 除 (Delete)、 更 新 (Update)、 查 询 (Select) 等 操作 。 

(3) 如 果 是 查询 操作 ， 可 以 通过 数据 库 读 取 器 类 (DataReader) 进行 数据 记录 的 向 前 
只 读 操作 。 

(4) 数据 库 操作 完 成 后 ， 再 通过 连接 类 (Connection) 关闭 当前 的 数据 连接 。 

在 非 断 开 式 访 问 数据 库 过程 中 ， 由 于 数据 库 的 客户 连接 数量 有 限 ， 因 此 ， 应 尽量 缩短 
与 数据 库 操 作 的 时 间 ， 数 据 库 操作 一 旦 完成 ， 应 及 时 关闭 对 应 的 数据 库 连接 。 

2. 断 开 式 访问 数据 库 

断 开 式 访问 数据 库 ， 当 数据 适配器 从 数据 源 得 到 数据 ， 或 是 从 数据 集 更 新 数据 到 数据 
源 后 ， 其 与 数据 源 的 连接 就 马上 断 开 。 具 体 步骤 如 下 : 

(1) 通过 数据 库 连 接 类 (Connection) 连接 到 数据 库 。 

(2) 创建 基于 当前 数据 库 连接 的 数据 适配器 (DataAdaper)， 数 据 适 配器 通过 数据 库 命 
令 类 (Command) 从 数据 库 获取 数据 到 本 地 数据 集 (DataSet) 中 。 

G) 对 本 地 数据 集中 的 数据 进行 插入 、 删 除 、 更 新 、 查 询 等 操作 。 

(4) 通过 适配器 将 本 地 数据 更 新 到 数据 库 。 

断 开 式 访问 数据 库 方式 ， 具 有 执行 效率 高 、 数 据 库 连接 占用 时 间 短 等 优点 ， 但 也 存在 
数据 更 新 不 及 时 的 缺点 。 


6.3 ADO.NET 数据 库 访 问 操作 


本 书 中 案例 选用 MySQL 数据 库 ，ADO.NET 访问 MySQL 数据 库 时 ， 首先 要 进行 如 下 
操作 。 

(1) 在 MySQL 官网 上 下 载 为 ADONET 访问 MySQL 数据 库 设 计 的 .NET 访问 组 件 ， 
并 安装 该 组 件 。 

(2) 在 解决 方案 管理 器 中 添加 对 MySQLDriverCS.dll 文件 的 引用 : 右 击 项 目 一 “添加 
引用 ”一 “浏览 ” 在 已 安装 MySQL Connector Net 6.6.5 目录 下 Assemblies 目录 下 的 v2.0 
中 找到 MySql.Data.dll 文件 即 可 ， 如 图 6-4 所 示 。 


a 


[È MySqlData.cF.dll 
he 687c8e97c2f2 
ii c6ca9299f7f2t — 加 MySql.Data.Entity.dll 
fe d900205d519 图 MySql.Web.dil 
D intel 
J nvioia p 
Ji Perflogs 
Ji Program Files 
J Program Files 
H Temo fh) L 
IFEN): MySqlData.dil “+ [EERECditb;olboo + 
= 
(ae F 


图 6-4 添加 引用 
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G) 在 代码 窗口 中 添加 引用 语句 : 


using MySql.Data.MySqlClient; 


6.3.1 44 Al Connection 对 象 连接 数据 库 


创建 数据 库 连 接 , 使 用 Connection 对 象 ( 当 使 用 MySQL 数据 库 时 , 为 MySqlConnection 
对 象 )，Connection 的 构造 方法 和 方法 描述 如 下 。 

1. 构造 方法 使 用 一 个 参数 的 ) 

Connection (ConnectionString): ConnectionString 是 连接 字符 串 ， 连 接 字 符 串 的 参数 主 
要 包括 服务 器 、 数 据 库 用 户 名 、 数 据 库 密码 、 数 据 库 名 。 

构造 连接 字符 串 有 以 下 两 种 方法 〈 假 定 连接 字符 串 名 称 为 conStr): 

(1) 直接 构造 ， 格 式 如 下 : 


string conStr=" server= 服 务 器 名 称 ;user id= 登 录 数据 库 的 用 户 名 ;password= 登 录 数 据 库 
的 密码 ;database= 数 据 库 名 称 "; 


(2) 在 配置 文件 中 存储 连接 字符 串 ， 格 式 如 下 : 


<connectionStrings> 
<add name=" 连 接 字 符 串 名 称 " connectionString="server= 服 务 器 名 称 ;user id= 登 
录 数 据 库 的 用 户 名 ;password= 登 录 数 据 库 的 密码 ;database= 数 据 库 名 称 ”/> 


</connectionStrings> 
在 页 面 获 取 配 置 文件 中 的 连接 字符 串 ， 格 式 如 下 : 


string conStr = ConfigurationManager.ConnectionStrings [" 连 接 字符 串 名 称 "] . 


ConnectionString; 


2. 方法 

® Open0: 打开 数据 库 。 

@ Close): 关闭 数据 库 。 

【 例 6-1】 连接 数据 库 。 

【操作 步骤 】 

a) 启动 VS， 新 建 一 个 Windows 窗 体 应 用 程序 StudentManageApplication. 

(2) 双击 Forml.cs, 切换 到 设计 视图 , 从 工具 栏 中 拖 电 一 个 Button 控件 到 窗 体 设 计 区 ， 
并 调整 控件 大 小 进行 布局 。 

G) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Forml 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 6-4 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


R64 窗 体 及 控件 属性 设置 


btnConnect 


连接 数据 库 


button! 


(4) 右 击 StudentManageApplication 项 目 ， 添 加 MySql-Data.dll 引用 ， 并 在 代码 窗口 中 


添加 引用 语句 ， 程 序 代码 如 下 : 
using MySql.Data.MySqlClient; 


(5) 双击 “连接 数据 库 ” 按 钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnConnect_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
// 创 建 连接 字符 串 


string conStr = "server=localhost;user id=root; password=123456;database= 
studentmanage"; 

MySqlConnection con = new MySqlConnection(conStr) ; 

con.Open(); 

MessageBox. Show ("数据 库 连接 成 功 ! "); 

con.Close(); 


} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 首 先 定义 连接 字符 串 conStr， 其 中 4 个 参数 分 别 是 服务 器 名 称 、 
登录 数据 库 的 用 户 名 、 登 录 数 据 库 的 密码 以 及 数据 库 名 称 ; 然后 创建 一 个 MySqlConnection 
对 象 ， 其 中 连接 字符 串 constr 作为 构造 方法 的 参数 ， 并 通过 MySqlConnection 对 象 调用 
Open0 方 法 来 打开 数据 库 ， 并 提示 用 户 “ 数 据 库 连 接 成 功 !”， 最 后 关闭 连接 。 

(6) 在 解决 方案 资源 管理 器 中 右 击 StudentManageApplication 项 目 ， 将 其 设 为 启动 项 目 。 

CT) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 6-5 所 示 。 


6-5 ”StudentManageApplication 项 目 运行 结果 


6.3.2 使 用 Command 对 象 执行 数据 库 命令 


Command 对 象 ( 当 使 用 MySQL 数据 库 时 ， 为 MySqlCommand 对 象 ) 是 用 来 执行 数 
据 库 操作 命令 的 ， 如 数据 库 中 数据 表 记 录 的 查询 、 增 加 、 删 除 和 修改 等 。 一 个 数据 库 操 作 
命令 可 以 用 SQL 语句 来 表达 ， 包 括 select 语句 、insert 语句 、delete 语句 和 update 语句 等 。 
Command 对 象 可 以 传递 参数 并 返回 值 ， 同 时 Command 也 可 以 调用 数据 库 中 的 存储 过 程 。 
Command 的 构造 方法 和 方法 描述 如 下 。 

(1) 构造 方法 。 

Command( CommandText,Connection ): CommandText 是 要 执行 的 SQL 命令 ; Connection 
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为 使 用 的 数据 连接 对 象 。 

(2) 方法 。 

© ExecuteNonQuery(): 返回 的 是 被 影响 的 行 数 (整数 )， 一 般 在 修改 时 使 用 ， 不 会 造 
成 内 存 泄漏 。 

@ ExecuteReader(): 返回 的 是 MySqlDataReader 对 象 。 

1. 使 用 Command 对 象 查询 数据 

使 用 Command 对 象 查询 数据 库 中 数据 时 ， 先 建立 数据 库 连 接 ; 然后 创建 Command 对 
象 ， 并 设置 它 的 CommandText 和 Connection 属性 ; 接 下 来 使 用 Command 对 象 的 
ExecuteReader() 方 法 ， 把 返回 结果 放 在 DataReader 对 象 中 ; 最 后 通过 循环 ， 处 理 数 据 库 查 
询 结果 。 

【 例 6-2】 查询 学 生 信息 。 

【操作 步骤 】 

(1) 启动 VS， 打开 Windows 窗 体 应 用 程序 StudentManageApplication 。 

(2) 双击 Forml.cs， 切 换 到 设计 视图 ， 修 改 Form) 窗 体 ， 从 工具 栏 中 拖 电 3 个 Label 
控件 、2 个 TextBox 控件 、2 个 RadioButton 控件 和 2 个 Button 控件 到 窗 体 设计 区 ， 并 调整 
控件 大 小 进行 布局 。 

(3) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Form] 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 6-5 列 出 了 新 增 控件 属性 。 


ROS 控件 属性 设置 


控件 | mB 性 | 属 性 ff 
label1 #5: 
tNum 
textBox1 
ReadOnly tme 
label2 姓名 : 
textBox2 txtName 
labels 性 别 : 
i rdbMale 
radioButton1 
男 
. rdbFemale 
radioButton2 
x 
faa btnPrevious 
utton 
E-* 
PEE btnNext 
utton: 
下 一 个 


(4) 由 于 本 项 目 中 需要 多 次 使 用 连接 字符 串 ， 因 此 可 以 使 用 6.3.1 节 中 介绍 的 第 二 种 
方法 存储 连接 字符 串 ， 减 少 代码 量 。 右 击 项 目 ， 添 加 应 用 程序 配置 文件 App.config， 并 设 
置 连接 字符 串 的 值 ， 程 序 代码 如 下 : 


<connectionStrings> 
<add name="conStr" connectionString="server=localhost;user id= 


root; password=123456; database=studentmanage; Charset=utf8;"_ /> 


</connectionStrings> 


(5) 为 项 目 添加 引用 ， 用 于 在 配置 文件 中 读 取 连接 字符 串 ， 程 序 代 码 如 下 : 


using System.Configuration; 


(6) 在 Forml 类 中 添加 成 员 字 段 current 和 conStr, 分 别 用 于 保存 当前 显示 的 学 生 学 号 
和 数据 库 连 接 字符 串 ， 程 序 代码 如 下 : 


private int current = 1; 


string conStr = ConfigurationManager .ConnectionStrings ["conStr"] .ConnectionString; 


(7) 在 Forml 类 中 封装 一 个 ShowCurentStudent() 方 法 ,用 于 查询 和 显示 当前 学 生 , FE 
序 代 码 如 下 : 


private void ShowCurrentStudent () 

{ 
string sql = "select * from studentInfo where num="+current; 
MySqlConnection con = new MySqlConnection(conStr) ; 
con.Open(); 
/ 18l Commanaxt R 
MySqlCommand cmd = new MySqlCommand(sql, con); 
MySqlDataReader reader = cmd.ExecuteReader (); 
// 读 取 数 据 行 
if (reader .Read ()) 
{ 


// 显 示 学 生 学 号 

txtNum.Text =reader .GetString (0).ToString () 
// 显 示 学 生 姓名 

txtName.Text = reader.GetString(1); 
// 显 示 学 生性 别 


string sex = reader.GetString(2); 
if (sex=="0") 
{ 
rdbMale.Checked = true; 
} 


else 
{ 
rdbFemale.Checked = true; 


} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 封 装 一 个 ShowCurrentStudent0 方 法 ， 用 于 查询 并 显示 学 生 信息 ， 
该 方法 没有 返回 值 也 没有 参数 。 在 方法 体 中 首先 定义 一 个 SQL 语句 ， 用 于 在 数据 库 表 
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Command 对 象 的 ExecuteReader() 方 法 读 取 数 据 ， 并 将 第 1 个 字段 的 值 显示 到 学 号 文本 框 ， 
第 2 个 字段 的 值 显 示 到 学 生 姓 名 文本 框 ， 第 3 个 字段 的 值 如 果 是 0， 则 表示 性 别 是 “ 男 ”， 
否则 性 别 为 “ 女 ”。 

(8) 双击 Form! 窗 体 ， 为 其 添加 窗 体 加 载 事 件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void Forml_Load(object sender, EventArgs e) 


{ 


ShowCurrentStudent (); 
} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 当 窗 体 加载 时 ， 将 调用 已 封装 的 ShowCurrentStudent0 方 法 ， 即 在 
窗 体 中 显示 当前 学 生 信息 ， 即 学 号 为 1 的 学 生 信息 。 
(9) 双击 “上 一 个 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnPrevious Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

current--; 

ShowCurrentStudent () ; 
} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 当 前 学 生 的 学 号 值 减 1， 并 调用 已 封装 的 ShowCurrentStudent() 方 
法 查询 并 显示 学 生 信息 。 
(10) 双击 “下 一 个 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnNext_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

current++; 

ShowCurrentStudent (); 
} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 当 前 学 生 的 学 号 值 加 1， 并 调用 已 封装 的 ShowCurrentStudent0 方 
法 查询 并 显示 学 生 信 息 。 
(11) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 6-6 所 示 。 


6-6 StudentManageApplication 项 目 运行 结果 


2. 使 用 Command 对 象 增 加 、 修 改 和 删除 数据 

使 用 Command 对 象 增 加 、 修 改 和 删除 数据 库 数 据 时 ， 首 先 建立 数据 库 连 接 ， 然 后 创 
建 Command 对 象 ， 设 置 它 的 CommandText 和 Connection 属性 ， 并 使 用 Command 对 象 的 
Parameters 属性 设置 输入 参数 ， 最 后 使 用 Command 对 象 的 ExecuteNonQuery() 方 法 执行 数 
据 增加 、 修 改 和 删除 命令 。 

【 例 6-3】 增加 、 修 改 和 删除 学 生 信息 。 

【操作 步骤 】 

(1) 启动 VS， 打 开 Windows 窗 体 应 用 程序 StudentManageApplication. 

(2) 双击 Fomml.cs， 切 换 到 设计 视图 ， 修 改 Form] 窗 体 ， 从 工具 栏 中 拖 忠 3 个 Button 
控件 到 窗 体 设计 区 ， 并 调整 控件 大 小 进行 布局 。 

G) 在 窗 体 设 计 区 中 右 击 窗 体 Forml 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 6-6 列 出 了 新 增 控件 属性 。 


表 6-6 控件 属性 设置 


button4 


buttonS 


button6 


(4) 双击 “增加 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnInsert_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

string sex = "0"; 

if (rdbFemale.Checked ) 

{ 

sex = "1"; 

} 

MySqlConnection con = new MySqlConnection(conStr) ; 

MySqlCommand cmd = new MySqlCommand("insert into studentInfo 

(num, name, sex) values (@num, @name, @sex)", con); 

cmd. Parameters .AddWithValue ("@num",nul1) ; 

cmd. Parameters.AddWithValue("@name", txtName .Text ); 

cmd. Parameters .AddWithValue("@sex", sex); 

con.Open(); 

cmd.ExecuteNonQuery () > 


con.Close(); 


MessageBox. Show (" 成 功 增 加 一 条 数据 ! ") 7 
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以 上 代码 的 功能 是 ， 使 用 MySqlCommand 对 象 实现 数据 的 添加 ， 其 中 Command 对 象 
中 的 SQL 语句 中 使 用 的 参数 , 参数 使 用 “@ 参 数 名 ”进行 标识 。 例如, 语句 “MySqlCommand 
cmd = new MySqlCommand("insert into studentInfo(num,name.sex) values(@num,@name, 
@sex)", con);” 中 的 @num、@name 和 @sex 都 是 参数 ， 分 别 代 表 学 生 的 3 项 信息 。 定 义 参 
数 后 ， 需 要 将 参数 添加 到 Command 对 象 的 参数 集合 中 并 给 参数 赋值 。 例 如 ， 
“cmd.Parameters.AddWithValue("@name", txtName .Text );” 是 将 姓名 文本 框 的 值 赋 给 参数 
@name. 


(5) 双击 “修改 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnUpdate_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
string sex = "0"; 
if (rdbFemale.Checked) 
{ 
sex = "1"; 
} 
MySqlConnection con = new MySqlConnection(conStr) ; 
MySqlCommand cmd = new MySqlCommand ("update studentInfo set name= 
@name, sex=@sex where num=@num", con); 
cmd. Parameters .AddWithValue("@name", txtName.Text) ; 
cmd. Parameters .AddWithValue("@sex", sex); 
cmd. Parameters .AddWithValue("@num", Convert .ToInt32(txtNum.Text) ) 7 
con.Open(); 


cmd.ExecuteNonQuery (); 
con.Close(); 


MessageBox. Show (" 成 功 修改 一 条 数据 ! ") 7 
} 


(6) 双击 “删除 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnDelete Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
MySqlConnection con = new MySqlConnection(conStr); 
MySqlCommand cmd = new MySqlCommand("delete from studentInfo where 
num=@num", con); 
cmd. Parameters .AddWithValue("@num", Convert .ToInt32 (txtNum.Text) ); 
con.Open(); 
cmd.ExecuteNonQuery () 7 
con.Close(); 
MessageBox. Show (" 成 功 删除 一 条 数据 ! ") ; 

$ 


(7) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 6-7 所 示 。 


6-7 StudentManageApplication 项 目 运行 结果 


6.3.3 使 用 DataAdapter 对 象 执行 数据 库 命 令 


DataAdapter 对 象 ( 当 使 用 MySQL 数据 库 时 , 为 MySqlDataAdapter 对 象 ) 用 来 连接 数 
据 源 与 数据 集 DataSet， 在 一 个 DataSet 对 象 实例 中 ， 可 以 包含 多 个 DataTable， 而 一 个 
DataTable 又 可 以 包含 多 个 DataRow。DataAdapter 的 主要 方法 描述 如 下 : 

CL) Fill0 方 法 : 用 于 将 数据 源 的 查询 结果 添加 到 数据 集 。 

(2) Update( 方 法 : 用 于 将 数据 集中 的 数据 存储 到 数据 源 中 。 

1. 使 用 DataAdapter 对 象 查询 数据 

使 用 DataAdapter 对 象 查询 数据 时 ， 首 先 建立 数据 库 连 接 , 然后 利用 select 语句 和 数据 
连接 建立 DataAdapter 对 象 ， 并 使 用 DataAdapter 对 象 的 Fill0 方 法 把 查询 结果 放 在 DataSet 
对 象 的 一 个 数据 表 中 ;最 后 可 使 用 数据 控件 展示 数据 。 

2. 使 用 DataAdapter 对 象 增 加 、 修 改 和 删除 数据 

使 用 DataAdapter 对 象 增加 数据 时 , 首先 建立 数据 库 连 接 ; 然后 利用 select 语句 和 数据 
连接 建立 DataAdapter 对 象 , 建立 CommandBuilder 对 象 自动 生成 DataAdapter 的 Command 
命令 ， 使 用 DataAdapter 对 象 的 Fill0 方 法 把 查询 结果 放 在 DataSet 对 象 的 一 个 数据 表 中 ， 
实现 对 DataTable 对 象 中 数据 的 增加 、 修 改 或 删除 ， 通 过 DataAdapter 对 象 的 Update() 方 法 
向 数据 库 提 交 数 据 。 


注意 : 只 有 当 DataAdapter 操作 单个 数据 库 表 时 ， 才 可 以 利用 CommandBuilder 对 象 自 
动 生 成 DataAdapter 的 DeleteCommand, InsertCommand 和 UpdateCommand。 为 了 自动 生 
成 命令 ， 必 须 设 置 SelectCommand 属性 ，SelectCommand 检索 表 架 构 以 此 确定 自动 生成 的 
insert, update 和 delete 语句 的 语法 。 


【 例 6-4】 查询 数据 库 。 

【操作 步骤 】 

(1) 启动 VS， 创建 Windows 窗 体 应 用 程序 StudentScoreApplication. 

(2) 双击 Forml.cs, 切换 到 设计 视图 ， 从 工具 栏 中 拖 忠 3 个 Label 控件 、3 个 TextBox 
控件 、1 个 DataGridView 控件 和 4 个 Button 控件 到 窗 体 设 计 区 , 并 调整 控件 大 小 进行 布局 。 


第 
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G) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Forml 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 6-7 列 出 了 新 增 控件 属性 。 


表 6-7 控件 属性 设置 


BO E tt m 性 值 
Forml Text 学 生成 绩 管理 
labell Text eS: 
Bat Name txtNum 

textBox ReadOnly =A 
label2 Text 姓名 : 
textBox2 Name txtName 
label3 Text DER 
textBox3 Name txtScore 
dataGridView1 Name dgvStudentScore 
enn Name btnSelect 

Text 查询 
ba Name btnInsert 

Text 增加 

Name bmUpdate 
button3 Text Ex 

Name bmDelete 
button4 TT 

Text Pt 


(4) 右 击 项 目 ， 添 加 应 用 程序 配置 文件 App.config， 并 设置 连接 字符 串 的 值 ， 程 序 代 
码 如 下 : 
<connectionstrings> 
<add name="conStr" connectionString="server=localhost;user id=root; 


password=123456; database=studentmanage; Charset=utf8;"_ /> 
</connectionStrings> 


(5) 为 项 目 添 加 引用 ， 程 序 代 码 如 下 


using MySql.Data.MySqlClient; 

using System.Configuration; 

(6) 在 Forml 类 中 添加 成 员 变量 conSt， 用 于 保存 数据 库 连接 字符 串 ， 并 创建 
MySqlConnection、MySqlDataAdapter 和 DataSet 对 象 ， 程 序 代码 如 下 : 

string conStr = ConfigurationManager .ConnectionStrings ["conStr"] .ConnectionString; 

MySqlConnection con = null; 


MySqlDataAdapter da = null; 
DataSet ds = null; 


(7) 双击 “查询 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnSelect_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 


con = new MySqlConnection(conStr) ; 

da = new MySqlDataAdapter ("select * from studentscore", con); 
ds = new DataSet (); 

da.Fill(ds, "studentscore"); 


dgvStudentScore.DataSource = ds.Tables["studentscore"]; 
} 


注意 : DataGridView 控件 是 常用 的 数据 控件 ， 以 表格 的 形式 显示 数据 源 中 的 数据 。 在 
DataGridView 控件 中 进行 数据 绑 定 时 ， 只 需 设 置 DataSource 属性 。 例 如， 语句 
“dgvStudentScore.DataSource = ds.Tables["studentscore"]:” 将 数据 集中 studentscore 表 的 数据 
绑 定 到 DataGridView 控件 中 。 


(8) 双击 表格 dgvStudentScore， 为 其 添加 单元 格 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代 码 如 下 : 


private void dgvStudentScore_CellContentClick(object sender, DataGrid 
ViewCellEventArgs e) 
{ 
txtNum.Text = dgvStudentScore.CurrentRow.Cells["num"].Value. ToString(); 
txtName.Text = dgvStudentScore.CurrentRow.Cells["name"] .Value. ToString(); 
txtScore.Text = dgvStudentScore.CurrentRow.Cells["score"].Value. ToString(); 
} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 当 用 户 单 击 表格 中 的 某 一 个 单元 格 时 ， 将 单元 格 中 对 应 一 行 数据 
显示 在 相应 的 文本 框 中 。 
(9) 双击 “增加 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnInsert_Click(object sender, EventArgs e) 


{ 
MySqlCommandBuilder builder = new MySqlCommandBuilder (da) ; 


DataRow rl = ds.Tables["studentscore"] .NewRow(); 

rl[0] = txtNum .Text ; 

rl[l] = txtName.Text; 

rl[2] = txtScore.Text; 

ds.Tables[0] .Rows.Add (r1); 

da.Update (ds, "studentscore"); 
dgvStudentScore.DataSource = ds.Tables["studentscore"]; 


} 
(10) 双击 “修改 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnUpdate_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
MySqlCommandBuilder builder = new MySqlCommandBuilder (da) ; 
DataRowCollection rows = ds.Tables["studentscore"] .Rows; 
DataRow row; 
for (int i = 0; i < rows.Count; i++) 
{ 
row = rows[i]; 
if (row["num"].ToString() == txtNum.Text) 
{ 


row["score"] = txtScore.Text; 
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} 


} 
dgvStudentScore.DataSource = ds.Tables["studentscore"]; 
da.Update(ds, "studentscore") ; 


AD 双击 “删除 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnDelete_Click(object sender, EventArgs e) 


{ 


} 


MySqlCommandBuilder builder = new MySqlCommandBuilder (da) ; 
DataRowCollection rows = ds.Tables["studentscore"] .Rows; 
DataRow row; 
for (int i = 0; i < rows.Count; i++) 
{ 

row = rows[i]; 

if (row["num"].ToString() == txtNum.Text ) 

{ 


row.Delete(); 


} 
da.Update(ds, "studentscore") ; 
dgvStudentScore.DataSource = ds.Tables["studentscore"]; 


(12) 在 解决 方案 资源 管理 器 中 右 击 StudentScoreA pplication 项 目 , 将 其 设 为 启动 项 目 。 
(13) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 6-8 所 示 。 


6-8 ”StudentScoreApplication 项 目 运行 结果 


1. 选择 题 
a) FH ( ) 控件 以 表格 形式 显示 数据 表 。 

A. DataSet B. DataGridView C. TextBox D. ListBox 
(2) 在 DataGridView 控件 中 绑 定数 据 集 时 ， 下 面 代码 正确 的 是 (  ”)。 
A. dgv.DataBinding=ds.Tables[0]: B. dgv.Binding=ds; 

C. dgv.DataSource=ds. Tables[0]; D. dgv.Source=ds: 
G) 在 ADONET 中 ,，( ) 对 象 用 来 封装 SQL 语句 。 

A. SqlConnection B. SqlCommand 

C. SqlDataReader D. SqlDataAdapter 
(4) 在 ADONET 之 中 ，( ) 对 象 以 只 进 只 读 方 式 访问 数据 库 表 。 

A. SqlConnection B. SqlCommand 

C. SqlDataReader D. SqlDataAdapter 
(5) 在 ADO.NET H, ( D 对 象 被 称 为 内 存 中 的 数据 库 。 

A. SqlConnection B. SqlCommand 

C. DataSet D. SqlDataAdapter 
2. 程序 设计 题 


(1) 在 内 存 中 创建 和 操作 数据 库 。 要 求 当 单 击 “ 创 建 内 存 中 的 数据 库 ” 按 钮 时 ， 实 现 
在 内 存 中 创建 一 个 表 ， 并 且 分 别 实现 对 表 中 数据 的 增删 改 操作 。 程 序 运行 结果 如 图 6-9 所 示 。 


创建 内 存 中 的 数据 库 


6-9 Exercise 项 目 Forml 运行 结果 


(2) 假定 数据 库 studentmanage 中 有 两 个 表 students 和 netscore， 实 现 当 单 击 “ 查 询 ” 
按钮 后 ， 在 listbox 中 显示 两 个 表 的 表 名 ， 当 单 击 其 中 一 个 表 名 时 ，dataGridView 中 显示 该 
表 的 数据 信息 。 程 序 运行 结果 如 图 6-10 所 示 。 
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第 7 章 进程 与 线程 


学 习 目标 : 

o 了 解 进程 与 线程 的 基本 概念 ; 

。 掌握 进程 的 创建 和 管理 ; 

。 掌握 线程 的 创建 和 使 用 ; 

o 了 解 使 用 C# 进 行 多 线程 的 创建 及 简单 控制 。 


7.1 进程 与 线程 概述 


1. 进程 

进程 是 对 一 段 静态 指令 序列 〈 程 序 ) 的 动态 执行 过 程 。 进 程 是 操作 系统 进行 资源 分 配 
的 单位 ， 有 自己 的 地 址 空间 ， 其 他 的 应 用 程序 只 能 进入 自己 的 地 址 空间 。 操 作 系统 使 用 进 
程 将 正在 执行 的 不 同 应 用 程序 分 开 。 

2. 线程 

对 于 同一 个 进程 ， 又 可 以 分 成 若干 个 独立 的 执行 流 ， 这 样 的 流 则 称 为 线程 。 每 一 个 进 
程 至 少 包 含 一 个 线程 。 任 何 一 个 C# 程 序 都 有 一 个 默认 的 线程 ， 该 线程 称 为 主线 程 。 除 了 主 
线程 外 ， 还 可 以 创建 其 他 线程 ， 其 他 的 线程 可 以 与 主线 程 一 起 并 行 执行 。 主 线程 之 外 的 其 
他 线程 称 为 辅助 线程 。 


7.2 进程 管理 


一 个 应 用 程序 执行 时 调用 其 他 的 应 用 程序 ， 实 际 上 就 是 对 进程 进行 管理 。 在 C# 中 ， 可 
通过 两 种 方法 开发 进程 程序 。 

(1) C# 的 System.Diagnostics 命名 空间 下 的 Process 类 专门 用 于 完成 系统 的 进程 管理 任 
务 ， 通 过 实例 化 一 个 Process 类 就 可 以 启动 一 个 独立 进程 。 

(2) C# 的 进程 组 件 (Process) 提供 了 对 本 地 和 远程 进程 的 访问 功能 ， 并 提供 本 地 进程 
的 开始 和 停止 功能 。 表 7-1 列 出 了 Process 类 的 常用 属性 和 方法 。 


表 7-1 Process 类 常用 属性 和 方法 


StartInfo 获取 或 设置 要 传递 给 Process 类 Start 0 方法 的 属性 
HasExited 获取 指示 关联 进程 是 否 已 终止 的 值 


GetProcesses () 为 指定 计算 机 上 的 每 个 进程 资源 创建 一 个 新 的 Process 组 件 
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续 表 
属性 和 方法 说 明 

创建 新 的 Process 组 件 的 数组 , 并 将 它们 与 本 地 计算 机 上 共享 指定 的 进程 名 称 
GetProcessByName() 的 所 有 进程 资源 关联 

通过 指定 文档 或 应 用 程序 文件 的 名 称 启动 进程 资源 ， 并 将 资源 与 新 
Sm 的 Process 组 件 关联 
CloseMainWindow() 通过 向 进程 的 主 窗口 发 送 关闭 消息 关闭 拥有 用 户 界 面 的 进程 
Kill 立即 停止 关联 的 进程 


7.2.1 获取 进程 信息 


有 如 下 两 种 常用 的 获取 本 地 计算 机 进程 的 方法 。 
(1) 获取 本 地 计算 机 的 所 有 进程 ， 语 法 格式 如 下 : 


Process[] myProcess = Process. GetProcesses (); 
(2) 获取 本 地 计算 机 上 指定 名 称 的 进程 ， 语 法 格式 如 下 : 
Process[] myProcess = Process.GetProcessByName ("进程 名 称 "); 


【 例 7-1】 进程 管理 。 

【操作 步骤 】 

(1) 启动 VS， 新 建 一 个 Windows 窗 体 应 用 程序 ProcessManage。 

(2) 双击 Formml.cs， 切 换 到 设计 视图 ， 从 工具 栏 中 拖 电 2 个 Button 控件 和 1 个 
DataGridView 控件 到 窗 体 设 计 区 ， 并 调整 控件 大 小 进行 布局 。 

G) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Forml 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 7-2 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


R72 窗 体 及 控件 属性 设置 


窗 体 和 控件 属 性 值 
Forml 进程 管理 
btnGetAll 
button! 获取 所 有 进程 
btnGetCalc 
i 获取 计算 器 进 各 
dataGridView1 dgvProcess 


(4) 引入 Process 类 的 命名 空间 ， 程 序 代码 如 下 : 
using System.Diagnostics; 

GS) 定义 一 个 全 局 变量 存储 进程 数组 ， 程 序 代码 如 下 : 
Process[] myProcess; 


(6) 定义 一 个 方法 OutProcess0， 用 于 在 表格 窗 体 中 输出 进程 ID 和 名 称 ， 程 序 代码 
如 下 : 


private void OutProcess () 
{ 
dgvProcess.Rows.Clear(); 
foreach (Process p in myProcess) 
{ 
int newRowIndex = dgvProcess.Rows.Add(); 
DataGridViewRow row = dgvProcess.Rows [newRowIndex] ; 
row.Cells[0].Value = p.Id; 


row.Cells[1].Value = p.ProcessName; 


} 


以 上 代码 的 功能 是 , 封装 一 个 OutProcess( 方 法 ， 该 方法 没有 返回 值 也 没有 参数 。 在 方 
法 体 中 ， 首 先 清除 表格 控件 dgvProcess PA; 然后 使 用 foreach 循环 进程 数组 中 的 每 一 
个 进程 ， 并 将 每 个 进程 的 进程 ID (p.Id) 在 第 1 列 和 输出， 进程 名 称 (p.ProcessName) 在 第 
2 列 输出 。 

(7) 双击 “获取 所 有 进程 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnGetAll Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

myProcess = Process.GetProcesses(); 

OutProcess(); 


} 


以 上 代码 功能 是 , 通过 调用 Process 类 的 GetProcesses() 方 法 获得 所 有 进程 构建 的 数组 ， 
然后 通过 调用 步骤 (6) 的 OutProcess0 方 法 ， 在 表格 控件 中 输出 进程 的 ID 和 名 称 。 
(8) 双击 “获取 计算 器 进程 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代 码 如 下 : 


private void btnGetCalc_Click (object sender, EventArgs e) 
{ 
myProcess = Process.GetProcessesByName ("calc"); 
OutProcess(); 


} 


以 上 代码 功能 是 , 调用 Process 类 的 GetProcessesByName() 方 法 通过 计算 器 的 进程 名 称 
获得 进程 ， 然 后 通过 调用 步骤 (6) 的 OutProcess() 方 法 ， 在 表格 控件 中 输出 计算 器 进程 的 
ID 和 名 称 。 

(9) 在 解决 方案 资源 管理 器 中 右 击 ProcessManage 项 目 ， 将 其 设 为 启动 项 目 。 

(10) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 7-1 所 示 。 


7.2.2 启动 和 停止 进程 


如 果 要 启动 或 停止 指定 的 进程 ， 首 先 要 创建 一 个 Process 组 件 的 实例 ， 并 设置 其 对 应 
的 StartInfo 属性 ， 指 定 要 运行 的 应 用 程序 名 称 以 及 传递 的 参数 ， 然 后 调用 该 实例 的 StartO 


7 
£ 


RGAE 


WinForm BATH KK 


方法 启动 该 进程 ， 当 需要 停止 该 进程 时 ， 可 以 调用 该 实例 的 CloseMainWindow0 方 法 或 
Kill0 方 法 。 具 体 用 法 如 下 : 
(1) 指定 进程 启动 信息 ， 语 法 格式 如 下 : 


Process myProcess = new Process(); 
myProcess.StartInfo.FileName=" 文 件 名 "; 
myProcess .StartInfo.Arguments=" 参 数 "; 


(2) 启动 进程 ， 语 法 格式 如 下 : 
myProcess.Start (); 
(3) 确定 带 图 形 界面 的 进程 是 否 已 关闭 ， 然 后 关闭 进程 ， 语 法 格式 如 下 


if (!myProcess.HasExited) 


{ 
myProcess.CloseMainWindow() ; 


} 


获取 所 有 进程 获取 计算 器 进程 


进程 ID 进程 名 称 
CHABCSHE 
3740 OSFPSYC 


784 svchost 


388 taskhost 


IntelliTrace 


svchost 


7-1 进程 管理 运行 结果 


【 例 7-2】 计算 器 进程 管理 。 

【操作 步骤 】 

a) 启动 VS， 新 建 一 个 Windows 窗 体 应 用 程序 CalcProcessManage。 

(2) 双击 Forml.cs, 切换 到 设计 视图 , 从 工具 栏 中 拖 电 2 个 Button 控件 到 窗 体 设计 区 ， 
并 调整 控件 大 小 进行 布局 。 


(3) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Form] 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 7-3 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


R73 窗 体 及 控件 属性 设置 


窗 体 和 控件 属 性 值 
Forml 计算 器 进程 管理 
buttonl basur 

启动 计算 器 进程 
i btnClose 
关闭 计算 器 进程 


(4) 引入 Process 类 的 命名 空间 ， 程 序 代码 如 下 : 

using System.Diagnostics; 

(5) 定义 一 个 全 局 变量 来 存储 计算 器 进程 ， 程 序 代码 如 下 : 

Process calcProcess; 

(6) 双击 “启动 计算 器 进程 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnStart_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
calcProcess = new Process(); 
calcProcess.StartInfo.FileName = @"C:\Windows\system32\calc.exe"; 
calcProcess.Start(); 


} 


以 上 代码 功能 是 ， 创 建 一 个 进程 对 象 ， 并 通过 为 对 象 的 StartInfo.FileName 属性 赋值 的 
方式 指定 启动 进程 信息 ， 然 后 调用 对 象 的 Start0 方 法 启动 该 进程 。 
(7) 双击 “关闭 计算 器 进程 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnClose_Click (object sender, EventArgs e) 
{ 
if (!calcProcess.HasExited) 
í 


calcProcess.CloseMainWindow(); 


} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 判 断 进 程 是 否 存 在 ， 如 果 存 在 ， 则 关闭 进程 。 
(8) 在 解决 方案 资源 管理 器 中 右 击 CalcProcessManage 项 目 ， 将 其 设 为 启动 项 目 。 
(9) 编译 并 运行 ， 运 行 结 果 如 图 7-2 所 示 。 


tt NB 


RGAE 


WinForm EF tt EE 


re 


EEV) 83E 


启动 计算 器 进程 关闭 计算 器 进程 


7-2 ”计算 器 进程 管理 运行 结果 


7.3 线程 管理 


在 System.Threading 命名 空间 下 的 Thread 类 ， 用 于 对 线程 进行 管理 。 表 7-4 列 出 了 
Thread 类 的 常用 属性 和 方法 。 


表 7-4 Thread 类 常用 属性 和 方法 


属性 和 方法 说 AA 
CurrentThread 获取 当前 正在 运行 的 线程 
ThreadState 获取 一 个 值 ， 该 值 包 含 当前 线程 的 状态 
IsAlive 获取 指示 当前 线程 的 执行 状态 的 值 
StartO 启动 当前 线程 
SleepO 将 当前 线程 挂 起 指定 的 毫秒 数 
Abort() 销毁 线程 
Interrupt() 中 断 处 于 Wait, Sleep. Join 线程 状态 的 线程 


7.3.1 创建 和 启动 线程 
1， 创 建 线程 
创建 线程 时 ， 需 要 提供 线程 入 口 ， 即 该 线程 执行 什么 方法 。 语 法 格式 如 下 : 


Thread t = new Thread (new ThreadStart (方法 名 称 ) ) 


2. 启动 线程 
Start() 方 法 用 于 启动 一 个 线程 。 语 法 格式 如 下 : 


七 -Start () 


【 例 7-3】 线程 创建 和 启动 。 
【操作 步骤 】 
(1) 启动 VS， 新 建 一 个 控制 台 应 用 程序 ThreadManage。 


(2) 右 击 ThreadManage 项 目 ， 新 建 一 个 类 Class1 。 
G) 引入 Thread 类 的 命名 空间 ， 程 序 代码 如 下 : 


using System.Threading; 


(4) 定义 一 个 静态 方法 method0， 用 来 分 10 列 输出 1 一 100， 程 序 代码 如 下 : 


static void method() 


{ 


for (int i= 1; i <= 100; i++) 


if (i + 10 == 0) 
{ 


Console.WriteLine(i.ToString()); 


} 


else 


{ 


Console.Write(i.ToString() + " "); 


} 


(5) Main() 方 法 程序 代码 如 下 : 


static void Main(string[] args) 


{ 


Thread t = new Thread(new ThreadStart (method) ); 


t.Start (); 
Console.ReadLine (); 


} 


以 上 代码 的 功能 是 创建 一 个 Thread 类 的 对 象 ，Thread 类 构造 方法 的 参数 是 一 个 
ThreadStart 委托 ， 该 委托 用 来 引用 method0 方 法 ， 然 后 调用 Thread 对 象 的 Start0 方 法 启动 


并 执行 线程 。 
(6) 在 解决 方案 


管理 器 中 右 击 ThreadManage 项 目 ， 将 其 设 为 启动 项 目 。 


(7) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 7-3 所 示 。 
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7.3.2 休眠 线程 


当 不 希望 线程 一 直 连 续 运 行 ， 而 是 以 一 定 的 周期 运行 ， 或 者 想 让 它 延 迟 一 段 时 间 ， 这 
时 可 以 将 当前 线程 休 眼 一 段 时 间 ， 其 中 休眠 时 间 以 毫秒 为 单位 。 语 法 格式 如 下 : 
Thread. Sleep (休眠 时 间 ) ; 


【 例 7-4】 线程 休眠 。 

【操作 步骤 】 

(1) 右 击 ThreadManage 项 目 ， 新 建 一 个 类 Class2 。 
(2) 引入 Thread 类 的 命名 空间 ， 程 序 代码 如 下 : 


using System.Threading; 
G) 定义 一 个 静态 方法 method0， 用 来 循环 输出 当前 线程 状态 。 


static void method() 

{ 
for (int i = 1; i <= 1000; i++) 
{ 


Console.WriteLine ("当前 线程 状态 : " + Thread.CurrentThread.ThreadState. 
ToString()); 


} 
(4) Main() 方 法 程序 代码 如 下 : 


static void Main(string[] args) 
{ 
Thread t = new Thread(new ThreadStart (method) ); 
七 .Start () 7 
while (t.IsAlive) 
{ 
Console.WriteLine (" 线 程 开 始 执行 ") ; 
Thread.Sleep (5); 
} 
Console.ReadLine(); 
} 


以 上 代码 功能 是 创建 一 个 Thread 类 的 对 象 ，Thread 类 的 构造 方法 的 参数 是 一 
个 ThreadStart 委托 ， 该 委托 用 来 引用 method0 方 法 ， 然 后 调用 Thread 对 象 的 Start0 方 法 
启动 并 执行 线程 ， 如 果 当 前 的 线程 状态 是 已 启动 ， 则 输出 “线程 开始 执行 ”， 然 后 休眠 5 
毫秒 。 

(5) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 7-4 所 示 。 
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图 7-4 ”线程 休眠 运行 结果 


7.3.3 终止 和 销毁 线程 


1， 终 止 线程 
Interrupt0) 方 法 用 于 终止 处 于 Wait, Sleep 或 Join 状态 的 线程 。 语 法 格式 如 下 : 


Thread. Interrupt (); 

2， 销 毁 线 程 

当 一 个 线程 的 任务 完成 后 ， 如 果 以 后 将 不 再 使 用 该 线程 ， 应 该 及 时 释放 其 所 占用 的 系 
统 内 存 ， 即 销毁 线程 。Abort() 方 法 用 于 销毁 线程 ， 在 销毁 之 前 ， 通 常 先 利 用 Alive 属性 判 
断 线程 是 否 处 于 活动 状态 ， 然 后 执行 销毁 线程 。 语 法 格式 如 下 : 


if ( t.IsAlive ) 


{ 
t.Abort (); 
} 
【 例 7-5) 线程 终止 和 销毁 。 
【操作 步骤 】 


(1) 右 击 ThreadManage 项 目 ， 新 建 一 个 类 Class3 。 
(2) 引入 Thread 类 的 命名 空间 ， 程 序 代 码 如 下 : 


using System.Threading; 


(3) 定义 一 个 静态 方法 method0， 用 来 循环 输出 “*?”。 
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} 


} 


for (int i = Ly i < 3000 i++) 


{ 
if (i % 60 == 0) 
{ 
Console.WriteLine("*") 7 
} 
else 
{ 
Console.Write("*"); 
} 
} 


(4) Main0 方 法 程序 代码 如 下 : 


static void Main(string[] args) 


{ 


Thread t = new Thread(new ThreadStart (method) ); 
Console.WriteLine (" 线 程 开始 启动 ") ; 
七 .Start (); 
Thread.Sleep (20); 
if (t.IsAlive) 
{ 
t.Abort (); 
} 
Console.WriteLine (" 线 程 被 销毁 ") ; 
Console.ReadLine(); 


以 上 代码 功能 是 创建 一 个 Thread 类 的 对 象 ，Thread 类 的 构造 方法 的 参数 是 一 个 
ThreadStart 委托 ， 该 委托 用 来 引用 method0 方 法 ， 然 后 调用 Thread 对 象 的 Start0 方 法 启动 
并 执行 线程 ， 然 后 线程 休眠 20 毫秒 ， 如 果 当 前 的 线程 状态 是 已 启动 ， 则 销毁 线程 ， 并 提示 
“线程 被 销毁 ”。 

(5) 编译 并 运行 ， 运 行 结 果 如 图 7-5 所 示 。 


图 7-5 ”线程 终止 和 销毁 运行 结果 


14 多 线程 管理 


多 线程 是 指 程序 中 包含 多 个 执行 流 ， 即 在 一 个 程序 中 可 以 同时 运行 多 个 不 同 线程 来 执 
行 不 同 的 任务 。 浏 览 器 就 是 一 个 典型 的 多 线程 的 例子 ， 在 浏览 同时 ， 可 以 下 载 ， 可 以 播放 
动画 和 声音 。 


741 多 线程 互 斥 


在 多 线程 的 应 用 程序 中 ， 由 于 受 资源 有 限 性 的 限制 ， 或 为 了 避免 多 个 线程 同时 访问 共 
享 资源 而 产生 信息 处 理 矛 盾 或 错误 ， 必 须 采取 排他 性 的 资源 访问 方式 ， 一 次 只 允许 一 个 线 
程 访问 共享 资源 ， 这 就 是 多 线程 的 互 斥 。 

在 C# 中 ， 可 以 利用 lock 语句 等 方式 实现 多 线程 的 互 斥 。 

lock 是 C# 的 中 关键 字 , 将 语句 块 标记 为 一 个 临界 区 , 确保 当 一 个 线程 位 于 代码 的 临界 
区 时 ， 另 一 个 线程 不 进入 该 临界 区 。 其 执行 过 程 是 先 获得 给 定 对 象 的 互 斥 锁 ， 然 后 执行 相 
应 语句 ， 任 务 完 成 后 再 释放 该 锁 。lock 语句 的 语法 格式 如 下 : 

lock (expression) 

{ 

互 斥 段 的 代码 
} 


其 中 ，expression 代表 希望 跟踪 的 对 象 ， 如 果 要 保护 一 个 类 的 实例 ， 可 以 使 用 this， 如 
果 要 保护 一 个 静态 变量 (如 互 斥 代码 段 )， 可 以 使 用 类 名 。 互 斥 段 的 代码 指 在 一 个 时 刻 内 ， 
这 段 代码 只 能 被 一 个 线程 执行 。 

【 例 7-6】 多 线程 互 斥 。 

【操作 步骤 】 

(1) 启动 VS， 新建 一 个 Windows 窗 体 应 用 程序 MultiThread。 

(2) 双击 Forml.cs， 切 换 到 设计 视图 ， 从 工具 栏 中 拖 忠 2 个 Button 控件 和 1 个 
RichTextBox 控件 到 窗 体 设计 区 ， 并 调整 控件 大 小 进行 布局 。 

(3) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Form] 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 7-5 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


表 7-5 窗 体 及 控件 属性 设置 


窗 体 和 控件 属 性 值 
Forml 多 线程 互 斥 
btnStart 
button1 启动 线程 
btnClose 
button2 AERE 
richTextBox1 rtbShow 


(4) 引入 Thread 类 的 命名 空间 ， 程 序 代 码 如 下 : 
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using System. Threading; 


(5) 创建 两 个 线程 对 象 ， 程 序 代码 如 下 : 


private Thread tl = null; 
private Thread t2 = null; 


(6) 定义 一 个 在 RichTextBox 控件 中 显示 字符 的 方法 ShowChar0， 程 序 代码 如 下 : 


private void ShowChar (Char ch) 
{ 
lock (this) 


{ 
rtbShow.Text += ch; 


} 
(7) 定义 一 个 t1Show0 方 法 ， 用 于 输出 字符 “a”， 程序 代码 如 下 : 


private void tlShow() 
{ 
while (true) 
{ 
ShowChar ('a'); 
Thread.Sleep (60); 


Į 
(8) 定义 一 个 t2Show0 方 法 ， 用 于 输出 字符 “A”， 程 序 代 码 如 下 : 


private void t2Show() 
{ 
while (true) 
{ 
ShowChar ('A'); 
Thread.Sleep (30); 


} 
(9) 双击 “启动 线程 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代 码 如 下 : 


private void btnstart Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
tl = new Thread (new ThreadStart (t1Show) ); 
t2 = new Thread(new ThreadStart (t2Show) ); 
t1.Start(); 
t2.Start()7 
btnStart.Enabled = false; 


btnClose.Enabled = true; 
$ 


(10) 双击 “终止 线程 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnClose Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

tl.Abort (); 

t2.Abort(); 

btnStart.Enabled = true; 

btnClose.Enabled = false; 
} 


(11) A Form] 添加 关闭 事件 处 理 程序 ， 用 于 销毁 已 启动 的 线程 ， 程 序 代 码 如 下 : 


private void Forml_FormClosing (object sender, FormClosingEventArgs e) 
{ 
if (tl != null) t1.Abort(); 
if (t2 != null) t2.Abort(); 
} 
(12) 在 解决 方案 资源 管理 器 中 右 击 MultiThread 项 目 ， 将 其 设 为 启动 项 目 。 
(13) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 7-6 所 示 。 


图 7-6 多 线程 互 斥 运行 结果 


7.4.2 ”多 线程 同步 


第 
在 多 线程 的 应 用 程序 中 , 多 个 线程 之 间 可 能 需要 互相 协作 , 以 便 共同 完成 相应 的 任务 ， | 7 
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即 某 些 线程 需要 其 他 线程 提供 的 资源 。 这 种 多 个 线程 之 间 相 互 配合 、 协 同 工 作 的 方式 ， 就 
是 多 线程 的 同步 。 

在 C# 中 ， 可 以 利用 Monitor 类 等 方式 实现 多 线程 的 同步 。Monitor 类 提供 了 与 lock 类 
似 的 功能 ， 通 过 向 单个 线程 授予 对 象 锁 控制 对 该 对 象 的 访问 。Monitor 类 的 Pulse0 方 法 和 
PulseAl10 方 法 向 一 个 或 多 个 等 待 的 线程 发 送信 号 ， 该 信号 通知 等 待 线程 锁定 对 的 状态 已 更 
改 ， 并 且 锁 的 所 有 者 准备 释放 该 锁 。 等 待 线程 被 放置 在 对 象 的 就 绪 队 列 中 以 便 可 以 最 后 接 
收 对 象 锁 , 一 旦 线程 拥有 了 锁 , 就 可 以 检查 对 象 的 新 状态 , 以 查看 是 否 达到 所 需 状 态 。WaitO 
方法 则 释放 对 象 上 的 锁 以 便 允 许 其 他 线程 锁定 和 访问 该 对 象 。 在 其 他 线程 访问 对 象 时 ， 该 
调用 线程 将 一 直 处 于 等 待 状态 。 

【 例 7-7】 模拟 生产 者 消费 者 问题 : 生产 一 个 苹果 ， 放 在 商店 中 一 个 ， 出 售 一 个 苹果 ， 
商店 中 苹果 少 一 个 , 最 多 生产 10 个 。 要 求 : 生产 者 不 断 将 数据 放 入 共享 的 缓冲 ; @ 消 费 
者 不 断 从 共享 的 缓冲 取出 数据 ，@ 生 产 者 必须 等 消费 者 取 走 数据 后 才能 再 放 新 数据 (不 覆 
盖 数 据 )，@ 消 费 者 必须 等 生产 者 放 入 新 数据 后 才能 去 取 不 重复 )。 

【操作 步骤 】 

(1) 启动 VS， 在 Windows 窗 体 应 用 程序 MultiThread 中 创建 一 个 窗 体 Form2 。 

(2) 双击 Form2.cs， 切 换 到 设计 视图 ， 从 工具 栏 中 拖 电 4 个 Label 控件 、2 个 ListBox 
控件 和 2 个 Button 控件 到 窗 体 设计 区 ， 并 调整 控件 大 小 进行 布局 。 

(3) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Form2 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 7-6 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


R76 窗 体 及 控件 属性 设置 


窗 体 和 控件 | mt 属 性 ff 
Form2 生产 者 消费 者 问题 
labell 生产 苹果 数量 
Tabel2 商店 中 华 果 数 量 
label3 消费 苹果 数量 
label4 appleStore 
listBox1 listBoxProduce 
listBox2 Name lixtBoxConsume 
ü Name btnStart 

ua Text 启动 线程 
a Name btnClose 


Text 终止 线程 
(4) 引入 Thread 类 的 命名 空间 ， 程 序 代码 如 下 : 
using System.Threading; 
(5) 创建 以 下 变量 和 对 象 ， 程 序 代码 如 下 : 


static object apple = new object (); // 创 建 一 个 互 斥 体 , 即 苹果 对 象 
int maxApple = 10; // 最 大 生产 数量 


int produceAplle = 0; // 生 产 数 量 

int consumeApple = 0; // 消 费 数量 

bool flag = false; // 标 记 是 否 已 经 生产 结束 
Thread tProduce = null; 


Thread tConsume = null; 
(6) 定义 一 个 Produce0 方 法 ， 用 于 生产 苹果 线程 调用 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void Produce () 
{ 
while (!flag) 
{ 
lock (apple) 
for (int i= 1; i <= maxApple; i++) 
{ 
// 生 产 苹果 
this.listBoxProduce.Items.Add(i.ToString()); 
produceAplle++; 
// 生 产 的 苹果 放 到 商店 
this.appleStore.Text = produceAplle.ToString(); 
if (i == maxApple) 
{ 
this. listBoxProduce. Items .Add ("苹果 生产 完了 "); 
flag = true; 
} 
Thread.Sleep (500); 
Monitor.Pulse (apple); 
Monitor .Wait (apple); 


} 
(7) 定义 一 个 Consume0 方 法 ， 用 于 消费 苹果 线程 调用 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void Consume () 
while (true) 
{ 
lock (apple) 
{ 
consumeApple = consumeApple + produceAplle; 
this.listBoxConsume .Items.Add(consumeApple.ToString()); 
produceAplle--; 
this.appleStore.Text = produceAplle.ToString(); 


if (flag) 第 
this.1listBoxConsume.Items.Add ("苹果 卖 完 了 "); 7 
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Thread.Sleep (500); 


Monitor. Pulse (apple); 


Monitor.Wait (apple) ; 


} 


(8) 双击 “启动 线程 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnStart_Click(object sender, EventArgs e) 


{ 
tProduce 
tConsume 


new Thread (new ThreadStart (Produce) ); 
new Thread (new ThreadStart (Consume) ) ; 


tProduce.Start (); 
tConsume.Start (); 
btnStart .Enabled = false; 


btnClose 
} 


-Enabled = true; 


(9) 双击 “终止 线程 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnClose Click(object sender, EventArgs e) 


{ 


tProduce.Abort () 7 
tConsume. Abort (); 
btnStart .Enabled = true; 
-Enabled = false; 


btnClose 


this.listBoxProduce.Items.Clear(); 


this.listBoxConsume.Items.Clear(); 


this.appleStore.Text = "0"; 


flag = false; 


produceAplle = 0; 


consumeApple 


} 


I 
o 


(10) X Form2 添加 关闭 事件 处 理 程序 ， 用 于 销毁 已 启动 的 线程 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void Form2_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e) 


{ 


if (tProduce != null) tProduce.Abort (); 


if (tConsume != null) tConsume.Abort (); 


} 


(11) 在 解决 方案 资源 管理 器 MultiThread 项 目 中 双击 Program.cs 文件 ， 将 Main0 方 法 
中 的 最 后 一 行 代码 修改 如 下 : 


Application.Run(new Form2()); 


(12) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 7-7 所 示 。 


生产 苹果 数量 商店 中 苹果 数量 ”消费 苹果 数量 
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果 生产 完了 


Ea 


图 7-7 生产 者 消费 者 问题 运行 结果 


75 J 题 
1, 选择 题 
(1) Thread 类 在 ( ””) 命名 空间 中 。 
A. System.Threading B. System.Threads 
C. System.Threads D. System. Diagnostics 
(2) 让 线程 开始 运行 的 方法 是 de 
A. RunQ) B. Suspend() 
C. Start) D. Resume 
(3) 可 实现 让 线程 休眠 1 分 钟 的 语句 是 )。 
A. Thread.Sleep(1); B. Thread.Sleep(60): 
C. Thread.Sleep(1000): D. Thread.Sleep(60000); 
(4) 一 个 C# 应 用 程序 运行 后 ， 在 系统 中 作为 一 个 )。 
A. 线程 B. 进程 
C. 进程 或 线程 D. 以 上 都 不 是 
(5) Thread 类 的 ( ) 属性 可 以 获取 或 设置 线程 的 名 称 。 
A. Name B. Id 第 
C. Text D. CurrentThread 7 
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(6) 一 个 线程 如 果 调 用 了 Sleep0 方 法 ， 下 列 ( O 方法 可 以 唤醒 它 。 


A. Abort0 B. Join) 
C. Interrupt() D. Suspend() 
2， 程 序 设 计 题 


程序 运行 结果 如 图 7-8 所 示 ， 在 程序 中 ， 有 两 个 独立 的 线程 ， 分 别 进行 0 一 999 的 累加 
计数 并 显示 ， 每 次 计算 到 最 大 值 999 时 ， 将 暂停 3 秒 ， 然 后 再 重新 开始 计数 。 


线程 1 的 计数 值 : yaz 


线程 2 的 计数 值 : 479 


7-8 Exercise 项 目 Forml 运行 结果 


第 8 章 加 密 与 解密 


学 习 目 标 : 

。 了 解 对 称 加 密 与 非 对 称 加 密 概念 ; 
。 了 解 加 密 与 解密 相关 的 类 ; 

o 掌握 字符 串 的 加 密 和 解密 技术 ; 
。 掌握 一 般 文件 的 加 密 与 解密 技术 。 


8.1 加 密 与 解密 概述 


现代 密码 系统 〈 一 般 简 称 为 密码 体制 ) 一般 由 5 个 部 分 组 成 : 

(1) 明文 空间 M: 它 是 全 体 明文 的 集合 ， 记 作 M=[Mi, Mo, s Mn]. ASCH M ( 消 
息 ) RP (明文 ) 表示 ， 一 般 是 比特 流 ， 明 文 可 被 传送 或 存储 ， 无 论 在 哪 种 情况 ，M 指 待 
加 密 的 消息 。 

(2) 密 文 空间 C: 它 是 全 体 密 文 的 集合 ， 记 为 C=[C1，C2，…，Cs]。 明 文 加 密 后 的 形 

(3) 密 钥 空间 KK: 它 是 全 体 密 钥 的 集合 。 加 密 和 解密 操作 在 密 钥 的 控制 下 进行 。 密 钥 
空间 K 通常 由 加 密 密 钥 和 解密 密 钥 组 成 ， 即 K= (Ke Kado 

(4) 加 密 算法 E: 它 是 一 族 由 M 到 C 的 加 密 变 换 ， 对 于 每 一 个 具体 的 K。,，E 确定 出 
一 个 具体 的 加 密 函 数 ， 把 M 加 密 成 密 文 C， 通 常 记 为 C=E (M, K.) 或 C=E xe (M). 

(5) 解密 算法 D: 它 是 一 族 由 C 到 M 的 解密 变换 ， 对 于 每 一 个 确定 的 Ka，D 确定 出 
一 个 具体 的 解密 函数 ， 把 密 文 C 恢复 为 M， 通 常 记 为 M=D (C, Ka) 或 M=D ga (C). 

一 个 有 意义 的 密码 系统 应 当 满 足 : 对 于 每 一 确定 的 密 钥 K= (Ke , Ka), A M=D (C, 
Ka) =D (Œ (M，Ke)，Kd)， 或 记 为 M= D xa (E ge (M))。 一 般 地 ， 密 码 系统 的 模型 如 
图 8-1 所 示 。 


明文 P EXC KED 明文 P 


加 密 密 钥 K。 解密 密 钥 Ka 
8-1 密码 系统 模型 


密码 体制 从 原理 上 可 分 为 两 大 类 : 双 钥 或 非 对 称 密码 体制 和 单 钥 或 对 称 密码 体制 。 在 
非 对 称 加 密 系统 中 ， 加 密 用 的 公 钥 与 解密 用 的 私 钥 是 不 同 的 ， 加 密 用 的 公 钥 可 以 公开 ， 而 
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解密 用 的 私 钥 是 需要 保密 的 。 在 传统 的 对 称 加 密 系 统 中 ， 加 密 用 的 密 钥 与 解密 用 的 密 钥 是 
相同 的 ， 密 钥 在 通信 中 需要 严格 保密 。 


8.1.1 非 对 称 加 密 


非 对 称 加 密 技术 对 信息 的 加 密 与 解密 使 用 不 同 的 密 钥 ， 用 来 加 密 的 密 钥 是 可 以 公开 的 
公 钥 ， 用 来 解密 的 密 钥 是 需要 保密 的 私 钥 ， 因 此 又 被 称 为 公 钥 加 密 技术 。 

在 1976 年 , Diffie 与 Hellman 提出 了 公 钥 加 密 的 思想 , 加 密 用 的 公 钥 与 解密 用 的 私 钥 
不 同 ,公开 加 密 密 钥 不 至 于 危及 解密 密 钥 的 安全 ,图 8-2 给 出 了 非 对 称 加 密 的 原理 示意 图 。 
用 来 加 密 的 公 钥 (Public Key) 与 解密 的 私 钥 (Private Key) 是 相关 的 ， 并 且 加 密 公 钥 与 解 
密 私 钥 是 成 对 出 现 的 ， 但 是 不 能 通过 加 密 公 钥 计算 解密 私 钥 。 


公 钥 私 钥 
| 
! | 
人 ~/ | NS | 人 ~/ 
加 密 过 程 m 解密 过 程 
明文 密 文 明文 


图 8-2 ” 非 对 称 加 密 体制 原理 示意 图 


NET Framework 提供 以 下 4 个 实现 非 对 称 加 密 算法 的 类 。 

(1) DSACryptoServiceProvider 类 : 提供 DSA 算法 的 加 密实 现 。 

(2) RSACryptoServiceProvider 类 : 提供 RSA 算法 的 加 密实 现 。 

(3) ECDiffieHellmanCng X: 提供 椭圆 曲线 ECDH 算法 的 下 一 代 加 密 技术 CNG 的 
实现 。 

(4) ECDsaCng 类 : 提供 椭圆 曲线 数字 签名 算法 ECDSA 的 下 一 代 加 密 技术 CNG 实现 。 


8.1.2 atik to È 


对 称 加 密 技术 对 信息 的 加 密 与 解密 都 使 用 相同 的 密 钥 ， 因 此 又 称 为 私 钥 加 密 技术 。 使 
用 对 称 加 密 方法 ， 加 密 方 与 解密 方 必 须 使 用 同一 种 加 密 算法 和 相同 的 密 钥 。 图 8-3 给 出 了 


对 称 加 密 的 原理 示意 图 。 
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加 密 过 程 解密 过 程 
明文 = 


明文 
图 8-3 对称 加 密 体制 原理 示意 图 


NET Framework 提供 以 下 6 个 实现 对 称 加 密 算法 的 类 。 

(1) DESCryptoServiceProvider 类 : 定义 访问 数据 加 密 标准 DES 算法 的 加 密 服务 提供 
程序 进行 封装 。 

(2) TripleDESCryptoServiceProvider 类 : 对 采用 TripleDES 算法 ( 即 3DES) 的 加 密 服 
务 提供 程序 进行 封装 。 

(3) RijndaelManaged 类 : 提供 访问 Rijndael 算法 的 托管 版 本 。 

(4) AesManaged 类 : 提供 高 级 加 密 标准 AES 对 称 算法 的 托管 实现 。 

(5) RC2CryptoServiceProvider 类 : 对 采用 RC2 算法 的 加 密 服务 提供 程序 进行 封装 。 

(6) HMACSHAI 类 : 封装 了 从 SHA] 构造 的 一 种 哈 希 算法 ， 被 用 作 基 于 哈 希 的 消息 
丛 证 代码 。 
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在 项 目 开发 中 ， 经 常 需要 对 重要 的 字符 串 、 一 般 文件 等 进行 加 密 ， 然 后 将 加 密 后 的 结 
果 保 存 到 数据 库 中 。 
8.2.1 字符 串 的 加 密 与 解密 


数据 库 中 的 用 户 登 录 密 码 、 数 据 库 连接 字符 串 等 都 是 项 目 开 发 中 需要 加 密 保 存 的 字 


符 串 。 
【 例 8-1】 利用 非 对 称 加 密 算法 实现 加 密 和 解密 字符 串 。 
【操作 步骤 】 


(1) 启动 VS， 新 建 一 个 Windows 窗 体 应 用 程序 StringEncrypt。 

(2) 双击 Forml.cs， 切换 到 设计 视图 ， 从 工具 栏 中 拖 忠 3 个 Label 控件 ，3 个 TextBox 
控件 和 2 个 Button 控件 到 窗 体 设计 区 ， 并 调整 窗 体 和 控件 大 小 进行 布局 。 

G) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Forml 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
K 8-1 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


RU 窗 体 及 控件 属性 设置 


窗 体 和 控件 属 性 值 
Forml 字符 串 加 密 解密 
labell 明文 : 
textBox1 txtPlaintext 
label2 EX: 
textBox2 txtCiphertext 
label3 解密 后 明文 : 
textBox3 txtDecryptedText 

btnEncrypt 
button1 加 密 

btnDecrypt 
button2 解密 


WinForm BA KR tf 5 EE 


(4) 引入 命名 空间 ， 程 序 代码 如 下 : 


using System.Security.Cryptography; 


(5) 封装 定义 密 钥 容器 和 RSA 加 密 对 象 的 GetRSAProviderFromContainer() 方 法 ， 程 序 
代码 如 下 : 


private static RSACryptoServiceProvider GetRSAProviderFromContainer (string 


containerName) 


{ 


} 


// 自 定义 密 钥 容器 

CspParameters cp = new CspParameters (); 

// 指 定 密 钥 容器 名 称 

cp.KeyContainerName = containerName; 

// 定 义 RSR 加 密 对 象 

RSACryptoServiceProvider rsa = new RSACryptoServiceProvider (cp); 
return rsa; 


【分 析 】 

.NET Framework 提供 的 实现 加 密 算法 的 类 位 于 System.Security.Cryptograph 命名 空间 
中 ， 其 中 CspParameters 类 的 KeyContainerName 属性 用 于 设置 或 获取 密 钥 容器 的 名 称 。 密 
钥 容器 用 于 保存 密 钥 ， 确 保密 钥 存 储 的 安全 性 。 为 了 区 分 不 同 的 密 钥 容器 ， 需 要 给 每 个 密 
钥 容器 定义 一 个 名 称 。 

(6) 封装 使 用 RSA 算法 进行 加 密 的 方法 RSAEncrypt 0， 程 序 代码 如 下 : 


private string RSAEncrypt (string plaintext) 


{ 


} 


// 从 密 钥 容器 中 取出 密 钥 提供 器 

RSACryptoServiceProvider rsa = GetRSAProviderFromContainer ("rsaKey") ; 
// 将 要 进行 加 密 的 字符 串 转换 成 字符 数组 

byte[] bytes = Encoding.Unicode.GetBytes (plaintext) ; 


// 将 数据 进行 加 密 
byte[] ciphertextBytes = rsa.Encrypt (bytes, true); 
// 将 加 密 后 的 字符 数组 转换 成 字符 串 


string ciphertext = Convert.ToBaseé6é4String (ciphertextBytes) ; 
return ciphertext; 


以 上 代码 的 功能 是 ， 封 装 加 密 方法 RSAEncrypt 0， 参 数 为 待 加 密 的 明文 字符 串 。 首 先 
调用 步骤 (5) 中 封装 的 GetRSAProviderFromContainer() 方 法 提取 密 钥 提供 器 ， 然 后 将 明文 
字符 串 转换 为 字符 数组 ， 并 调用 RSA 加 密 对 象 的 Encrypt0 方 法 进行 加 密 ， 最 后 将 密 文 数 
组 转换 为 字符 串 并 返回 。 

(7) 封装 使 用 RSA 算法 进行 解密 的 方法 RSADescrpt 0， 程 序 代 码 如 下 : 


private string RSADescrpt (string ciphertext) 


// 从 密 钥 容器 中 取出 密 钥 提供 器 
RSACryptoServiceProvider rsa = GetRSAProviderFromContainer ("rsaKey") ; 
// 将 要 进行 解密 的 字符 串 转换 成 字符 数组 
byte[] bytes = Convert.FromBaseé4String (ciphertext); 
// 将 加 密 数 据 进行 解密 并 将 结果 保存 到 plaintextBytes 中 
byte[] plaintextBytes = rsa.Decrypt (bytes, true); 
// 将 解密 后 的 字符 数组 转换 成 字符 串 
string plaintext = Encoding.Unicode.GetString (plaintextBytes) ; 
return plaintext; 
} 


以 上 代码 的 功能 是 ， 封 装 解密 方法 RSADescrpt 0， 参 数 为 待 解密 的 密 文字 符 串 。 执 行 
过 程 与 步骤 (6) 类 似 ， 同 样 调用 步骤 (5) 中 封装 的 GetRSAProviderFromContainer() 方 法 
提取 密 钥 提供 器 ， 然 后 将 密 文字 符 串 转换 为 字符 数组 ， 并 调用 RSA 加 密 对 象 的 Decrypt O 
方法 进行 解密 ， 最 后 将 明文 数组 转换 为 字符 串 并 返回 。 

(8) 双击 “加 密 ” 按 钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnEncrypt_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

txtCiphertext.Text = RSAEncrypt (txtPlaintext.Text) ; 
} 


(9) 双击 “解密 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnDecrypt_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
txtDecryptedText.Text = RSADescrpt (txtCiphertext.Text) ; 
} 
(10) 在 解决 方案 资源 管理 器 中 右 击 StringEncrypt 项 目 ， 将 其 设 为 启动 项 目 。 
(11) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 8-4 所 示 。 


WinForm 程 序 设计 


R4T60x2smlF jiHSovx1LR2vydx2eial31UB, 


YinFern 程 序 设计 


图 8-4 字符 串 加 密 解密 运行 结果 8 
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8.2.2 一 般 文件 的 加 密 与 解密 


可 使 用 对 称 加 密 算法 类 DESCryptoServiceProvider 的 CreateDecryptor() Jy 7% Fil 
CryptoStream 类 实现 对 文件 的 加 密 和 解密 。 

注意 : 

(1) 对 称 加 密 算法 以 块 为 单位 加 密 数据 ， 一 次 加 密 一 个 数据 块 ， 所 以 也 称 为 块 密码 。 
这 些 算法 通过 加 密 将 n 字 节 的 输入 块 转换 为 加 密 字 节 的 输出 块 。 由 于 nn 很 小 ， 因 此 当 要 加 
密 的 数据 值 大 于 n 时 ， 则 必须 逐 块 加 密 ， 且 一 次 加 密 一 个 块 。 如 果 数 据 值 小 于 n， 必 须 将 
其 扩展 为 n 字 节 后 才能 进行 处 理 。.NET 类 库 提 供 的 加 密 算法 类 本 身 会 自动 解决 以 上 问题 ， 
因此 编写 程序 时 并 不 需要 考虑 这 些 问题 。 

(2) .NET 类 库 中 提供 的 块 密码 类 使 用 密码 块 链 (Cipher Block Chaining, CBC) 的 默 
认 链 模式 ， 但 可 以 根据 需要 更 改 此 默认 设置 。 该 模式 下 ， 通 过 使 用 一 个 密 钥 Key 和 一 个 初 
始 化 向 量 (Initialization Vector, IV ) 对 数据 执行 加 密 转 换 。 通 信 双 方 都 必须 知道 这 个 Key 
Ho IV 才能 加 密 和 解密 数据 。 


【 例 8-2】 使 用 对 称 算 实现 加 密 和 解密 文件 。 

【操作 步骤 】 

(1) 启动 VS， 新 建 一 个 Windows 窗 体 应 用 程序 FileEncrypt。 

(2) 双击 Forml.cs， 切 换 到 设计 视图 ， 从 工具 栏 中 拖 电 3 个 Label 控件 ，3 个 TextBox 
控件 和 2 个 Button 控件 到 窗 体 设计 区 ， 并 调整 窗 体 和 控件 大 小 进行 布局 。 

G) 在 窗 体 设 计 区 中 右 击 窗 体 Forml 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 8-2 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


R82 窗 体 及 控件 属性 设置 


窗 体 和 控件 属 性 值 
Forml 文件 加 密 解 密 
labell 文件 路 径 : 
textBox1 txtFile 
label2 加 密 密 钥 (8 位 ): 
textBox2 SEEey 

true 
label3 加 密 后 文件 路 径 : 
textBox3 txtEncryptFile 

btnEncrypt 
button1 加 密 

btnDecrypt 
button2 解密 


(4) 引入 命名 空间 ， 程 序 代码 如 下 : 


using System. IO; 
using System. Security .Cryptography; 


O 双击 “加 密 ” 按 钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 。 


private void btnEncrypt_Click(object sender, EventArgs e) 


{ 


// 获 取 源 文件 路 径 

string strFile = txtFile.Text; 

/ POMBE A 

string strKey = txtKey.Text; 

// 获 取 加 密 后 的 文件 路 径 

string strEnFile = txtEncryptFile.Text; 

// 设 置 向 量 

byte[] myIV = { 0x12, 0x34, 0x56, 0x78, 0x90, OxAB, OxCD, 
// 设 置 密 钥 

byte[] myKey = System.Text.Encoding.UTF8.GetBytes (strKey) ; 
// 源 文件 的 文件 流 

FileStream myInStream = new FileStream(strFile, FileMode.Open, 
Read); 


// 加 密 后 文件 的 文件 流 


OxEF }; 


FileAccess. 


FileStream myOutStream = new FileStream(strEnFile, FileMode. OpenOrCreate, 


FileAccess.Write) ; 
// 初 始 文件 流 的 长 度 
myOutStream.SetLength (0); 
// 定 义 缓冲 区 
byte[] myBytes = new byte[100]; 
// 定 义 不 断 变化 的 流 的 长 度 
long myInLength = 0; 
// 获 取 源 文件 的 文件 流 的 长 度 
long myLength = myInStream.Length; 
// 定 义 标准 的 加 密 算法 对 象 
DES myProvide = new DESCryptoServiceProvider (); 
// 实 现 将 数据 流 链接 到 加 密 转 换 的 流 
CryptoStream myCryptoStream = new CryptoStream(myOutStream, 
CreateEncryptor (myKey, myIV), CryptoStreamMode.Write) ; 
// 从 源 文件 流 中 每 次 读 取 100 个 字 节 ， 然 后 
while (myInLength < myLength) 
{ 
// 读 取 源 文件 流 
int mylen = myInStream.Read(myBytes, 0, 100); 
// 写 入 加 密 转 换 的 流 
myCryptoStream.Write(myBytes, 0, mylen); 
// 计 算 写 入 的 流 长 度 


myInLength += mylen; 


myProvide. 


Ae 5 SAE 
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// 关 闭 资源 
myCryptoStream.Close(); 
myInStream.Close(); 


myOutStream.Close (); 
MessageBox. Show ("文件 加 密 成 功 ! ") ; 
} 


上 代码 的 功能 是 ， 使 用 DES 加 密 算法 对 用 户 输入 的 文件 进行 加 密 。 其 中 ， 通 过 
DESptoServiceProvider 对 象 的 CreateEncryptor0 方 法 创建 对 称 加 密 器 对 象 , 参数 myIV 是 对 
称 算法 的 初始 化 向 量 ， 参 数 myKey 是 对 称 算法 的 密 钥 。 

(6) 双击 “解密 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnDecrypt_Click(object sender, EventArgs e) 


{ 


// 获 取 源 文件 路 径 

string strFile = txtFile.Text; 

// 获 取 解 密 密 钥 

string strKey = txtKey.Text; 

// 获 取 解 密 后 的 文件 路 径 

string strEnFile = txtEncryptFile.Text; 

// 设 置 向 量 

byte[] myIV = { 0x12, 0x34, 0x56, 0x78, 0x90, OxAB, OxCD, OxEF }; 
// 设 置 密 钥 

byte[] myKey = System.Text.Encoding.UTF8.GetBytes (strKey); 

// 源 文件 的 文件 流 

FileStream myInStream = new FileStream(strFile, FileMode.Open, FileAccess. 
Read); 

// 解 密 后 的 文件 的 文件 流 


FileStream myOutStream = new FileStream(strEnFile, FileMode. OpenOrCreate, 
FileAccess.Write) ; 

// 初 始 化 文件 流 的 长 度 

myOutStream.SetLength (0); 

// 定 义 缓冲 区 

byte[] myBytes = new byte[100]; 

// 获 取 源 文件 流 的 长 度 

long myLength = myInStream.Length; 

// 定 义 不 断 变 化 的 流 的 长 度 

long myInLength = 0; 

// 定 义 标准 的 加 密 算 法 实例 

DES myProvide = new DESCryptoServiceProvider(); 

// 实 现 将 数据 流 链接 到 解密 转换 的 流 

CryptoStream myDetoStream = new CryptoStream(myOutStream, myProvide. 


CreateDecryptor (myKey, myIV), CryptoStreamMode.Write) ; 


// 从 源 文 件 流 中 每 次 读 取 100 字 节 ， 然 后 写 入 解密 转换 的 流 

while (myInLength < myLength) 

{ 
// 读 取 源 文件 流 
int mylen = myInStream.Read(myBytes, 0, 100); 
// 写 入 解密 转换 的 流 
myDetoStream.Write(myBytes, 0, mylen); 
// 计 算 写 入 的 流 长 度 
myInLength += mylen; 

} 

// 关 闭 资源 

myDetoStream.Close(); 

myInStream.Close(); 

myOutStream.Close(); 

MessageBox. Show ("文件 解密 成 功 ! "); 

} 


(7) 在 解决 方案 资源 管理 器 中 右 击 FileEncrypt 项 目 ， 将 其 设 为 启动 项 目 。 
(8) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 8-5 所 示 。 


文件 路 径 : C:\Users\LLY\Desktop\ 工 作 . txt 


MEE (ez): egeeceee 


加 密 后 文件 路 径 : DA 


(me J 


8-5 文件 加 密 解密 运行 结果 


83 J 题 


1. 选择 题 
(1) DESCryptoServiceProvider 类 在 ( ) 命名 空间 。 
A. System.IO B. System.Data 
C. System.Security D. System.Security.Cryptography 


(2) ¢ ) 用 于 设置 或 获取 密 钥 容器 的 名 称 。 
A. CspParameters 类 的 KeyContainer 属性 第 
B. CspParameters 类 的 KeyContainerName 属性 8 
章 
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C. Parameters 类 的 KeyContainerName 属性 
D. CspParameter 类 的 KeyContainerName 属性 
2. 程序 设计 题 
建立 如 图 8-6 所 示 的 MDS 加 密 程 序 ， 通 过 该 程序 可 以 实现 对 字符 串 进行 MD5 加 密 。 


202cb962ac59075b964b07152d234b70 


图 8-6 MDS 加 密 运 行 结果 


第 9 章 


学 习 目标 : 


GDI+ 


o 了 解 GDI+ 的 组 成 和 工作 机 制 ; 

o 了 解 System.Drawing 命名 空间 ; 

e 理解 Graphics. Pen, Brush 和 Color 的 关系 ; 
o 掌握 创建 Graphics, Pen, Brush 对 象 方法 ; 
。 掌握 绘制 各 种 图 形 的 方法 。 


GDI (Graphic Device Interface， 图 像 设备 接口 ) 是 早期 Windows 操作 系统 的 一 个 可 执 
行程 序 , 位 于 C:\Windows\System32 文件 夹 中 , 文件 名 为 GDILexe。 GDI+ ( 即 Graphic Device 
Interface Plus)， 是 GDI 的 升级 版 本 ， 提 供 了 各 种 丰富 的 图 形 图 像 处 理 功能 ， 统 一 在 .Net 
Framework 中 封装 和 定义 。 


9.1 GDI+ 概述 


在 .NET Framework 中 ，GDI+ 被 封装 在 如 下 几 个 命名 空间 中 。 


(1) System.Drawing: 提供 了 对 GDI+ 基 本 图 形 功能 的 访问 ， 其 中 ，Graphics 类 是 整个 
GDI+ 的 核心 ， 能 绘制 线条 、 曲 线 、 图 形 、 图 像 和 文本 的 画面 。 其 他 类 需要 和 Graphics 类 配 


合 使 用 。 在 System.Drawing 中 ， 常 见 的 类 与 结构 如 表 9-1 所 示 。 


表 9-1 GDI+ 常 用 的 类 与 结构 说 明 


类 或 结构 说 ”有明 

Graphics 封装 一 个 GDI+ 绘 图 图 面 

Bitmap 封装 GDI+ 位 图 ， 用 于 处 理由 像素 数据 定义 的 图 像 的 功能 
Brush 用 于 创建 画笔 对 象 ， 以 填充 图 形 的 内 部 

Font 定义 特定 的 文本 格式 ， 包 括 字体 、 字 号 和 字形 属性 

Pen 定义 用 于 绘制 直线 和 曲线 的 钢笔 对 象 

Region 指示 由 和 矩形 和 由 路 径 构 成 的 图 形 形 状 的 内 部 

SolidBrush 定义 单 色 画 笔 

StringFormat 封装 文本 布局 信息 、 显 示 操 作 和 OpenType 功能 

Color 表示 一 种 ARGB 颜色 (alpha、 红 色 、 绿 色 、 蓝 色 ) 
Point 表示 在 二 维 平面 中 定义 点 的 整数 x 和 y 坐标 的 有 序 对 
PointF 表示 在 二 维 平面 中 定义 点 的 浮 点 x 和 y 坐标 的 有 序 对 
Rectangle 存储 一 组 整数 ， 共 4 个， 表示 一 个 矩形 的 位 置 和 大 小 
RectangleF 存储 一 组 浮 点 数 ， 共 4 个， 表示 一 个 矩形 的 位 置 和 大 小 
Size 存储 一 个 有 序 整数 对 ， 通 常 为 矩形 的 宽度 和 高 度 

SizeF 存储 有 序 浮 点 数 对 ， 通 常 为 矩形 的 宽度 和 高 度 
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(2) System.Drawing.Drawing2D: 提供 了 高 级 的 二 维和 矢量 图 形 功 能 ， 主 要 有 梯度 型 
画 刷 、Matirx 类 和 GraphicsPath 类 等 。 

(3) System.Drawing Imaging: 提供 了 高 级 GDI+ 图 像 处 理 功 能 。 

(4) System.Drawing.Text: 提供 了 高 级 GDI+ 字 体 和 文本 排版 功能 。 

Windows 操作 系统 的 GDI+ 服 务 分 为 以 下 3 个 主要 部 分 。 

(1) 二 维 矢量 图 形 。 

矢量 图 形 由 图 元 〈 如 线条 、 曲 线 和 图 形 ) 组 成 ， 它 们 由 一 系列 坐标 系统 的 点 集 组 成 。 
GDI+ 提 供 了 用 于 存储 这 些 图 元 本 身 信 息 的 类 或 结构 体 ， 也 提供 了 绘制 图 元 的 类 。 例 如 ， 
Rectangle 结构 体 存储 了 一 个 矩形 的 尺寸 位 置 ， Pen 类 存储 线条 颜色 、 线 条 宽度 ， 以 及 线条 
样式 等 信息 ; Graphics 类 提供 绘制 线条 、 和 矩形 、 路 径 和 其 他 图 形 的 方法 ， 而 Brush 类 存储 
了 在 闭合 图 形 内 部 填充 颜色 和 图 案 的 信息 。 

(2) 图 像 处 理 。 

有 些 图 片 很 难 采用 矢量 图 形 表示 ， 这 种 类 型 的 图 像 采 用 位 图 进行 存储 ， 即 由 表示 屏幕 
上 独立 点 颜色 的 数字 型 数组 所 组 成 。GDI+ 中 提供 了 若干 种 类 ， 可 实现 快速 存 取 和 显示 。 例 
如 ，CachedBitmap 类 可 用 于 存储 一 张 缓存 在 内 存 中 的 图 片 。 

(3) 图 文 混 排 。 

图 文 混 排 是 文字 处 理 或 绘图 软件 的 基础 功能 ， 关 系 到 文字 以 何 种 字体 、 尺 寸 和 样式 在 
绘图 区 域 中 的 具体 显示 和 控制 ，GDI+ 为 这 种 复杂 的 任务 提供 广泛 的 支持 。 
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在 图 像 处 理 中 ， 绘 图 位 置 控制 对 象 Point、Size、Rectangle 和 颜色 控制 对 象 Color 等 是 
必须 要 使 用 到 的 。PointF、SizeF 和 RectangleF 为 Point、Size 和 Rectangle 等 对 象 所 对 应 的 
浮 点 型 类 型 ， 这 些 结构 对 象 的 用 法 与 Point、Size 和 Rectangle 相同 。 

1，Point 结构 

Point 是 一 种 简单 的 结构 ， 代 表 着 坐标 系统 中 的 一 个 点 ， 由 坐标 值 x 和 yy 共同 组 成 。 例 
如 ， 定 义 一 个 坐标 点 p(100，100)， 程 序 代 码 如 下 : 


Point p = new Point(100, 100); 
2. Size 结构 


Size 是 一 种 简单 的 结构 ， 代 表 一 个 矩形 区 域 的 尺寸 。 例 如 ， 定 义 一 个 宽度 为 100、 高 
度 为 50 的 矩形 ， 程 序 代码 如 下 : 


Size s= new Size(100, 50); 


3. Rectangle 结构 
Rectangle 是 一 种 结构 ， 代 表 一 个 和 矩形， 常用 的 属性 和 方法 如 表 9-2 所 示 。 


表 9-2 Rectangle 常用 属性 和 方法 说 明 


属性 或 方法 说 明 
Width 和 矩形 区 域 的 宽度 
Height 和 矩形 区 域 的 高 度 
Left 矩形 区 域 左边 框 的 和 坐标 
Right 和 拢 形 区 域 右 边框 的 XX 坐标 
Top 和 矩形 区 域 左上 角 的 Y 坐标 
Bottom 和 矩形 区 域 下 边框 的 YY 坐标 
x 和 矩形 区 域 左上 角 的 义 坐标 
Y 和 矩形 区 域 左上 角 的 Y 坐标 
Location 和 矩形 区 域 左 上 角 的 义 坐标 和 YY 坐标 
Size 和 矩形 区 域 的 大 小 
FromLTRBO 通过 使 用 4 个 位 置 LTRB( 左 端 、 顶端、 右 端 底 端 ) 绘制 矩形 
Inflate() 根据 指定 量 放大 矩形 
Contains() 用 于 确定 一 个 点 是 否 在 矩形 边框 内 


例如 ， 定 义 一 个 一 个 左上 角 坐 标 为 《10，10)、 宽 度 为 100、 高 度 为 50 的 矩形 ， 程 序 


代码 如 下 : 


Rectangle r = new Rectangle(10, 10, 100, 50); 


4. Color 结构 


颜色 是 进行 图 形 操作 的 基本 要 素 ， 任 何 一 种 颜色 都 可 以 由 4 个 分 量 决定 ， 每 个 分 量 占 


据 一 个 字 节 。 


A: Alpha 值 ， 即 透明 度 ， 取 值 范围 为 0 一 2355$，0 为 完全 透明 ，255 为 完全 不 透明 。 


R: 红色 ， 取 值 范 
G: 绿色 ， 取 值 范 
B: 蓝 色 ， 取 值 范 


用 为 O~255, 255 为 饱和 红色 。 
围 为 0 一 255，255 为 饱和 绿色 。 
AA O~255, 255 为 饱和 蓝 色 。 


Color 结构 的 常用 属性 和 方法 如 表 9-3 所 示 。 


表 9-3 Color 常用 属性 和 方法 说 明 


属性 或 方法 说 A 
A 只 读 属 性 ， 返 回 Color 类 对 象 字 节 值 的 Alpha 分 量 
及 只 读 属 性 ， 返 回 Color 类 对 象 字 节 值 的 红色 分 量 
G 只 读 属性 ， 返 回 Color 类 对 象 字 节 值 的 绿色 分 量 
B 只 读 属 性 ， 返 回 Color 类 对 象 字 节 值 的 蓝 色 分 量 
FromArgb() 用 于 创建 基于 ARGB 的 Color 结构 
FromKnownColor() 创建 基于 已 知 颜色 的 Color 结构 
FormName() 通过 使 用 颜色 名 称 来 创建 Color 结构 
GetHue() 返回 Color 结构 的 “ 色 度 -饱和 度 -亮度 ” 值 
ToArgb0 返回 32 位 ARGB 整数 值 
ToKnownColor() 返回 一 个 基于 某 个 Color 结构 的 已 知 颜色 值 
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获取 Color 的 使 用 方法 可 以 根据 实际 应 用 进行 选择 。 例 如 ， 定 义 一 个 颜色 ， 其 ARGB 
分 量 的 值 分 别 为 120，255，0，0， 合 起 来 表示 带 透 明 效果 的 红色 ， 程 序 代 码 如 下 : 


Color c = Color.FromArgb (120,255,0,0); 
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5. Font 类 


Font 类 用 于 指示 绘制 过 程 中 所 使 用 的 字体 ，Font 类 常用 属性 如 表 9-4 所 示 。 
表 9-4 Font 常用 属性 说 明 


属 性 tA 

Bold 只 读 属性 ， 返 回 字体 是 否 加 粗 
Height 只 读 属性 ， 返 回 字体 行 高 
Italic 返回 字体 是 否 倾斜 

Name 返回 字体 名 称 

Strikeout 返回 字体 是 否 有 删除 线 
Underline 返回 字体 是 否 有 下 画 线 

Unit 返回 字体 单位 

Size 返回 字体 的 尺寸 

SizeInPoints 返回 以 Point 为 单位 的 字体 大 小 
Style 返回 字体 样式 


获取 Font 对 象 主要 采用 Font 的 多 种 构造 方法 。 例如， 定义 一 个 宋体 20 号 的 字体 ， 程 


序 代 码 如 下 : 


Font font = new Font ("宋体 ",20); 


6. Graphics 类 


要 进行 图 形 处 理 ， 必 须 首先 创建 Graphics 对 象 ， 然 后 才能 利用 它 进行 各 种 画图 操作 。 
Graphics 对 象 的 常用 方法 如 表 9-5 所 示 。 
#95 Graphics 对 象 常用 方法 说 明 


方 ” 法 说 了 明 
DrawLine() 绘制 直线 
DrawLines() 一 次 绘制 多 条 直线 
DrawRectangle() 绘制 矩形 
DrawRectangles() 一 次 绘制 多 个 矩形 
DrawPolygon() 绘制 多 边 形 
FillPolygon() 填充 多 边 形 封闭 区 域 
DrawCurve() 绘制 自 定义 曲线 
DrawClosedCurve() 绘制 封闭 曲线 
DrawBezier() 绘制 贝 塞 尔 曲线 
DrawBeziers() 绘制 多 个 贝 塞 尔 曲线 
DrawEllipse() 绘制 椭 
FillEllipseQ) 填充 椭圆 
DrawImage() 绘制 图 像 
DrawStuing0 绘制 文本 


创建 Graphics 对 象 的 一 般 有 以 下 两 种 形式 : 
(1) 用 CreateGraphics 方法 创建 Graphics 对 象 。 例 如 : 


Graphics gl = this.CreateGraphics(); 


(2) 从 Image fi! Graphics 对 象 。 例 如 : 


Graphics g2 = Graphics .FromImage (Bitmap.FromFile (@"D:\1.jpg") )7 
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绘图 的 基本 工具 包括 Pen 和 Brush， 在 GDI+ 中 ， 可 以 使 用 Pen 对 象 和 Brush 对 象 呈现 
图 形 、 文 本 和 图 像 。Pen 类 的 实例 用 于 绘制 线条 和 空心 形状 ; Brush 类 派生 的 任何 类 的 实例 
用 于 填充 形状 或 绘制 文本 。 


9.3.1 Pen 


Pen 可 用 于 绘制 具有 指定 宽度 和 样式 的 线条 、 曲 线 以 及 勾勒 形状 轮廓 。Pen 类 的 常用 
属性 如 表 9-6 所 示 。 


表 9-6 Pen 类 常用 属性 说 明 


属 性 说 明 
Color 获取 或 设置 通过 Pen 类 的 对 象 绘制 的 直线 的 颜色 
DashStyle 获取 或 设置 通过 Pen 类 的 对 象 绘制 的 虚线 的 样式 
DashPattern 获取 或 设置 对 自 定义 虚线 的 空白 区 域 和 长 度 进行 定义 的 浮 点 值 数组 
PenType 只 读 属性 ， 检 索 通 过 Pen 类 对 象 绘制 的 直线 的 样式 
StartCap 获取 或 设置 LineCap 枚 举 值 ， 该 值 指定 了 通过 Pen 对 象 绘制 的 直线 起 点 样式 
EndCap 获取 或 设置 LineCap 枚 举 值 ， 该 值 指定 了 通过 Pen 对 象 绘制 的 直线 终点 样式 


【 例 9-1】 使 用 Pen 对 象 在 窗 体 中 画 一 个 红色 圆 形 。 

【示例 代码 : chapter09\ PenText】 

程序 代码 如 下 : 

private void Form]l Paint (object sender, PaintEventArgs e) 


{ 
Graphics g = this.CreateGraphics(); //fil#craphicswR 


Pen p = new Pen(Color.Red, 1); // 定 义 红色 画笔 
g.DrawEllipse(p, 0, 0, 200, 200); // 画 圆 形 
g.Dispose(); // 释 放 Graphics 使 用 的 资源 


} 


程序 运行 结果 如 图 9-1 所 示 。 
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9-1 PenText 项 目 运行 结果 
9.3.2 Brush 


Brush 是 一 个 抽象 的 类 ， 在 GDI+ 中 提供 5 个 类 ， 扩 展 了 Brush 类 并 提供 了 具体 的 实现 
方式 ， 如 表 9-7 所 示 。 


表 9-7 Brush 类 的 扩展 类 


SolidBrush 使 用 纯 颜 色 填 充 图 形 
TextureBrush 使 用 基于 光栅 的 图 像 填 充 图 形 


LinearGradientBrush 使 用 颜色 渐变 填充 图 形 
PathGradientBrush 使 用 渐变 色 填 充 图 形 ， 渐 变 方向 是 从 有 路 径 定义 的 图 形 边 界 指向 图 形 的 中 心 
HatchBrush 使 用 各 种 图 案 填 充 图 形 


1. SolidBrush 类 

SolidBrush 类 用 于 定义 单 色 画笔 画笔 用 于 填充 图 形 形 状 ， 如 矩形、 椭圆 、 扇 形 、 多 
边 形 和 封闭 路 径 。 

【 例 9-2】 使 用 SolidBrush 类 填充 圆 形 。 

【示例 代码 : chapter09\ SolidBrushText] 

程序 代码 如 下 : 

private void Forml_Paint (object sender, PaintEventArgs e) 


{ 


Graphics g = this.CreateGraphics(); // 创 建 craphics 对 象 
Brush brush = new SolidBrush(Color.Black); // 定 义 黑色 的 画笔 
g.FillEllipse (brush, 0, 0, 200, 200); // 填 充 椭圆 


g.Dispose(); // 释 放 Graphics 使 用 的 资源 


程序 运行 结果 如 图 9-2 所 示 。 


BGI SolidBrushT.... = © > 


图 9-2  SolidBrushText 项 目 运行 结果 


2. TextureBrush 类 

TextureBrush 类 用 于 基于 光栅 的 图 像 来 填充 。 
【 例 9-3】 使 用 图 片 填充 圆 形 。 

【示例 代码 : chapter09\ TextureBrushText】 

旺 序 代码 如 下 : 


private void Forml Paint(object sender, PaintEventArgs e) 


{ 
string path = @"D:\ASP.NET 程 序 设计 示例 代码 \chapter09\1.jpg"; 


Graphics g = this.CreateGraphics(); // 创 建 Graphics 对 象 
Bitmap img = new Bitmap (path); // 创 建 Bitmap 对 象 
Brush brush = new TextureBrush (img) ; // 创 建 Brush 对 象 
g.FillEllipse(brush, 0, 0, 200, 200); // 使 用 Brush 填 充 圆 形 
brush.Dispose(); / /释放 Brush 使 用 的 资源 
g.Dispose (); // 释 放 Graphics 使 用 的 资源 
} 
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9-3 TextureBrushText 项 目 运行 结果 


3. LinearGradientBrush 类 

LinearGradientBrush 类 用 于 定义 线性 渐变 画笔 ， 可 以 是 双色 渐变 ,也 可 以 是 多 色 渐 变 。 
默认 情况 下 ， 渐 变 由 起 始 颜色 沿 着 水 平方 向 平均 过 渡 到 终止 颜色 ， 若 要 定义 多 色 渐变 ， 需 
要 使 用 InterpolationColors 属性 。 

【 例 9-4】 使 用 水 平 线 渐变 画笔 填充 圆 形 。 

【示例 代码 : chapter09\LinearGradientBrushText】 

程序 代码 如 下 : 

private void Forml Paint (object sender, PaintEventArgs e) 


{ 


LinearGradientBrush lgb = new LinearGradientBrush ( 


new Point (0,0), // 定 义 起 点 
new Point (200,200), // 定 义 终点 
Color .FromArgb (255,0,0,255), // 起 始 颜色 为 蓝 色 
Color .FromArgb (255,0,255,0)); // 终 止 颜色 为 绿色 


e.Graphics.FillEllipse(lgb, 0, 0, 200, 200); // 填 充 圆 形 
} 


程序 运行 结果 如 图 9-4 所 示 。 


9-4 LinearGradientBrushText 项 目 运行 结果 


4, PathGradientBrush 类 

PathGradientBrush 类 用 于 自 定义 用 渐变 色 填 充 形状 ， 路 径 是 由 GraphicsPath 对 象 维护 
的 一 系列 线条 和 曲线 。 

[Gi] 9-$】 使 用 PathGradientBrush 类 填充 圆 形 。 

【示例 代码 : chapter09\PathGradientBrushText】 

程序 代码 如 下 : 


private void Forml Paint (object sender, PaintEventArgs e) 


{ 
GraphicsPath gp = new GraphicsPath(); 


gp-AddEllipse(0, 0, 200, 200); // 添 加 一 个 圆 形 
PathGradientBrush pgb = new PathGradientBrush (gp); // 创 建 一 个 画笔 
pgb.CenterColor = Color.FromArgb(255, 0, 0, 255); // 设 置 渐变 中 心 颜色 


Color[] colors = { Color.FromArgb(255, 0, 255, 255)}; // 创 建 颜色 数组 
pgb.SurroundColors = colors; 
e.Graphics.FillEllipse(pgb, 0, 0, 200, 200); // 填 充 圆 形 

} 

程序 运行 结果 如 图 9-5 所 示 。 

5. HatchBrush 类 

阴影 图 案由 两 种 颜色 组 成 , 一 种 是 背景 色 ; 另 一 种 是 在 背景 上 形成 图 案 的 线条 的 颜色 。 

可 以 使 用 HatchBrush 类 对 象 填充 阴影 图 案 闭合 的 形状 。 第 


GDI+ 


WinForm EA tf 5 EK 


图 9-5 PathGradientBrushText 项 目 运行 结果 


【 例 9-6】 使 用 HatchBrush 类 填充 圆 形 。 
【示例 代码 : chapter09\HatchBrushText】 
程序 代码 如 下 : 


private void Forml Paint (object sender, 


{ 


PaintEventArgs e) 


// 创 建 HatchBrush 对 象 


HatchBrush hb = new HatchBrush (HatchStyle.LargeCheckerBoard,Color.Red, 
Color. Yellow) ; 


e.Graphics.FillEllipse(hb, 0, 0, 200, 200); // 填 充 圆 形 
} 


程序 运行 结果 如 图 9-6 所 示 。 


图 9-6 HatchBrushText 项 目 运行 结果 
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GDH 绘 图 的 常见 应 用 很 多 ， 如 绘制 柱 形 图 、 验 证 码 的 生成 等 。 
9.4.1 绘制 柱 形 图 


绘制 柱 形 图 是 结合 了 封闭 图 形 的 绘制 与 填充 以 及 直线 的 绘制 。 绘 制 柱 形 图 首先 创建 
Windows 应 用 程序 ， 在 窗 体 中 添加 一 个 PictureBox 控件 用 于 显示 生成 的 图 形 ， 自 定义 创建 
生成 柱 形 图 的 CreatePic0 方 法 ， 在 窗 体 加 载 时 调用 CreatePic() 方 法 。 

【 例 9-7】 绘制 柱 形 图 。 

【操作 步骤 】 

(1) 启动 VS， 新 建 一 个 Windows 窗 体 应 用 程序 CreateBarPic. 

(2) 双击 Forml.cs， 切 换 到 设计 视图 ， 从 工具 栏 中 拖 忠 一 个 PictureBox 控件 到 窗 体 设 
计 区 ， 并 调整 控件 大 小 进行 布局 。 

(3) 在 窗 体 设 计 区 中 右 击 窗 体 Forml 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 表 
9-8 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


RIS 窗 体 及 控件 属性 设置 


pictureBox1 pictureBoxShow 


(4) 引入 命名 空间 ， 程 序 代码 如 下 : 


using System.Collections; 
using System.Drawing; 
using System.Drawing.Drawing2D; 


(5) 定义 全 局 变量 ， 程 序 代码 如 下 : 


private Color backColor = Color.White; // 定 义 背景 颜色 

private Color lineColor = Color.Black; // 定 义 线条 颜色 

private Color fontColor = Color.Black; // 定 义 文字 颜色 

private Font gfont = new Font ("arial", 10, FontStyle.Regular, GraphicsUnit. 
Pixel); 

private float RecPercent = 0.8f; 

private Color[] colors = { Color.DarkOrchid, Color.Blue, Color.DarkSlateBlue, 
Color.DarkOrange, Color.Red, Color.CadetBlue, Color.Cyan }; // 定 义 柱 形 图 颜 
色 数组 


(6) 封装 生成 柱 形 图 方法 CreatePic0， 程 序 代 码 如 下 : 


private void CreatePic(int width, int height, ArrayList source) 
{ 
Bitmap img = new Bitmap(width, height); // 创 建 Image 对 象 
Graphics g = Graphics.FromImage (img) ; // 创 建 craphics 对 象 
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g-SmoothingMode = SmoothingMode.HighQuality; 
Brush br = new SolidBrush (backColor) ; 
PointF[] ps = { new PointF(0, 0), new PointF(width, 0), new PointF 
(width, height), new PointF(0, height) }; 
g.FillClosedCurve (br, ps); 
double x; 
double y; 
float MaxHeight= 0; 
for (int i = 0; i < source.Count; i++) 
{ 

if (int.Parse(source[i].ToString()) > MaxHeight) 

{ 

MaxHeight = Convert.ToInt32(source[i].ToString()); 


} 

float padding_X = width / 10; 

float padding_Y = height / 10; 

double perx = Math.Truncate((width - padding_X) / (source.Count) ); 


Rectangle rec = new Rectangle(); 

for (int i = 0; i < source.Count; i++) 

{ 
rec.Width = Convert.ToInt32(perx * RecPercent); 
rec.Height = Convert.ToInt32 (Convert .ToInt32(source[i]. ToString()) 
* (height / MaxHeight) - padding_Y * 2); 
rec.X = Convert.ToInt32(i * perx + padding xX); 
rec.Y = Convert.ToInt32 (height - Convert.ToInt32(source[i]. 
ToString()) * (height / MaxHeight) + padding_Y); 
g.FillRectangle(new SolidBrush(colors[i]), rec); 
g.DrawRectangle(new Pen(lineColor), rec); 

} 

for (int i = 0; i <= source.Count - 1; i++) 


{ 


x 
y 
MaxHeight) + padding_Y; 

g.DrawString(source[i].ToString(), gfont, new SolidBrush(lineColor), 
(float)x, (float) y); 


i * perx + 0.1 * perx + padding x; 
height - Convert.ToInt32(source[i].ToString()) * (height / 


} 

Pen p = new Pen(lineColor) ; 

p.EndCap = LineCap.ArrowAnchor; 

g.DrawLine (p, padding X - 10, height - padding_Y, width - padding Xx 
+ 10 + (float)perx * RecPercent / 2, height - padding Y); 
for (int i = 0; i < source.Count; i++) 

{ 


x = padding X + i * perx + perx * 0.3; 


¥ 
g.DrawString(source[i].ToString(), gfont, new SolidBrush(fontColor), 


height - padding Y; 


(float)x, (float)y); 
} 
Pen pl = new Pen(lineColor) ; 
pl.StartCap = LineCap.ArrowAnchor; 
g-DrawLine(pl, padding X - 10, padding Y - 10, padding xX - 10, (height 
- padding _Y)); 
pictureBoxl.Image = img; 


} 
(7) 双击 Form! 窗 体 ， 为 其 添加 加 载 事 件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void Forml_Load(object sender, EventArgs e) 
{ 
ArrayList arrayList = new ArrayList(); 
arrayList.Add(180); 
arrayList.Add(100); 
arrayList.Add(80); 
arrayList.Add(140); 
arrayList.Add(160); 
CreatePic(500, 400, arrayList); 
} 


(8) 在 解决 方案 资源 管理 器 中 右 击 CreateBarPic 项 目 ， 将 其 设 为 启动 项 目 。 
(9) 编译 并 和 运行， 运行 结 果 如 图 9-7 所 示 。 


图 9-7 绘制 柱 形 图 项 目 运 行 结果 
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9.4.2 生成 验证 码 


验证 码 可 以 防止 暴力 破解 网 站 用 户 。 生 成 验证 码 首先 创建 Windows 应 用 程序 ， 在 窗 体 
中 添加 一 个 PictureBox 控件 用 于 显示 生成 的 验证 码 图 形 ， 添 加 一 个 TextBox 用 于 用 户 输入 
验证 码 ， 并 且 添 加 一 个 验证 按钮 。 自 定义 创建 生成 随机 字符 串 的 CreateRandomCode() 方 法 
和 创建 图 像 的 CreateImage() 方 法 ， 并 且 自 定义 feshCode0 方 法 用 于 刷新 验证 码 ， 在 窗 体 加 
载 时 调用 freshCode( 方 法 得 到 验证 码 ， 并 通过 验证 按钮 的 Click 事件 进行 用 户 输入 验证 。 

【 例 9-8】 生成 验证 码 。 

【操作 步骤 】 

(1) 启动 VS， 新 建 一 个 Windows 窗 体 应 用 程序 CreateCode。 

(2) 双击 Forml.cs， 切 换 到 设计 视图 ， 从 工具 栏 中 拖 电 1 个 PictureBox 控件 、1 个 
TextBox 控件 和 1 个 Button 控件 到 窗 体 设 计 区 ， 并 调整 控件 大 小 进行 布局 。 

(3) 在 窗 体 设计 区 中 右 击 窗 体 Form] 和 每 一 个 控件 ， 设 置 窗 体 和 控件 的 相关 属性 。 
表 9-9 列 出 了 窗 体 及 控件 属性 。 


RO 窗 体 及 控件 属性 设置 


pictureBox] 


textBox1 


button1 


(4) 引入 命名 空间 ， 程 序 代码 如 下 : 
using System.Drawing; 
(5) 封装 创建 生成 随机 字符 串 方法 CreateRandomCode0， 程 序 代 码 如 下 : 


private string CreateRandomCode (int codeCount) 
{ 
string randomCode = ""; 
string allChar = "0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F,G,H,1I,G,K,L,M,N,0, 
P,Q,R,S,T,U,V,W,X,Y, 2"; 
string[] allCharArray = allChar.Split(','); 
Random rand = new Random(); 
for (int i = 0; i < codeCount; i++) 
{ 
randomCode += allCharArray[rand.Next (allCharArray.Length) ] .ToString(); 
} 


return randomCode; 


(6) 封装 创建 生成 验证 码 图 像 方法 CreateImage0， 程 序 代码 如 下 : 


private Bitmap CreateImage (string code, int fontSize, 
foreColor, Color bgColor) 
{ 

int imageWidth = (code.Length * fontSize) + 40; 


int imageHeight = fontSize * 2 + 10; 


Bitmap image = new Bitmap(imageWidth, imageHeight) ; 


Graphics g = Graphics.FromImage (image) ; 
g-Clear (bgColor); 
Font f = new Font(font, fontSize, FontStyle.Bold); 


g.DrawString (code, f, new SolidBrush(foreColor), 1,1); 


Random rnd = new Random(); 

// 给 背景 添加 随机 生成 的 燥 点 

for (int i = 0; i < 100; i++) 
{ 


int x rnd.Next (imageWidth) ; 


int y = rnd.Next (imageHeight) ; 


string font, Color 


// 图 像 宽度 
// 图 像 高 度 
// 生 成 图 片 框 


// 设 置 验证 码 


g.FillRectangle (new SolidBrush (Color.FromArgb (rnd.Next ())),x, Y, 2, 2); 


// 给 背景 添加 随机 生成 的 干扰 线 
for (int i = 0; i < 50; i++) 
{ 
int xl = rnd.Next (imageWidth) ; 
int x2 = rnd.Next (imageWidth) ; 
int yl = rnd.Next (imageHeight) ; 
int y2 = rnd.Next (imageHeight) ; 


g.DrawLine (new Pen(Color.FromArgb(rnd.Next()), 2), xl, yl, x2, y2); 


} 


return image; 


(7) 在 主 窗 体 中 定义 全 局 变量 randomCode， 程 序 代码 如 下 : 


string randomCode = string.Empty; 


(8) 封装 刷新 验证 码 方法 ffeshCode0， 程 序 代 码 如 下 : 


private void freshCode() 
{ 


randomCode = CreateRandomCode (5); 


pictureBoxl.Image = CreateImage (randomCode, 35, "宋体 "，Color .Blue, Color. 


White); 
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} 


(9) 双击 Form! 窗 体 ， 为 其 添加 加 载 事 件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void Forml_Load(object sender, EventArgs e) 
{ 

freshCode (); 
} 


(10) 双击 “验证 ”按钮 ， 为 其 添加 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 代码 如 下 : 


private void btnCheck_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
if (randomCode.ToUpper() != txtCode.Text.ToUpper ()) 
{ 
MessageBox.Show ("验证 码 错误 ， 请 重新 输入 ! "); 
txtCode.Text = ""; 
freshCode(); 


} 


(11) 在 解决 方案 资源 管理 器 中 右 击 CreateCode 项 目 ， 将 其 设 为 启动 项 目 。 
(12) 编译 并 运行 ， 运 行 结果 如 图 9-8 所 示 。 


95 J 题 


1， 选 择 题 

Q) GDI+ 主 要 封装 于 命名 空间 C ) 中 。 
A. System.Drawing B. System.Net 
C. System.IO D. System.Form 


(2) GDI+ 的 核心 是 〈 )， 它 可 用 于 绘制 线条 、 曲 线 、 图 形 和 图 像 等 画面 。 


A. Pen B. Brush 
C. Graphics D. Color 
(3) 使 用 ( O) 可 以 获得 标准 的 蓝 色 。 
A. Color c = Color.FromArgb(0,0,0,255); 
B. Color c = Color.FromArgb(255,0,0,255); 
C. Color c = Color.FromArgb(255,255,0,0); 
D. Color c = Color.FromArgb(255,0,255,0); 
(4) 要 想 绘制 一 条 弧 线 ， 可 调用 Graphics 对 象 的 ( ) 方法 。 


A. DrawLine() B. DrawArc() 
C. DrawEllipse() D. DrawRectangle() 
2， 程 序 设 计 题 


建 一 个 Windows 窗 体 项 目 ， 并 在 panel 控件 中 绘制 如 图 9-9 所 示 的 花 激 图案， 颜色 选 
择 巧 克 力 色 。 
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图 9-9 花瓣 图 案 运行 结果 
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第 10 章 Windows 应 用 程序 打包 


学 习 目 标 : 
e 掌握 Windows 应 用 程序 打包 方法 。 


10.1 概 述 


当 Windows 应 用 程序 开发 完成 后 ,需要 将 其 安装 部 署 到 相应 的 目标 环境 中 ,使 得 该 应 
用 程序 能 够 脱离 开发 时 的 运行 环境 ， 当 不 需要 时 ， 也 可 以 方便 地 外 载 应 用 程序 。 

从 Visual Studio 2012 开始 ， 微 软 公司 开始 使 用 第 三 方 的 打包 工具 InstallShield Limited 
Edition for Visual Studio， 该 工具 是 免费 的 ， 只 需要 通过 邮件 注册 生成 注册 码 ， 下 载 安装 使 
用 即 可 。 

通过 InstallShield Limited Edition for Visual Studio, 可 以 为 使 用 Visual Studio 生成 的 应 
用 程序 生成 灵活 的 安装 项 目 ， 利 用 简单 的 设计 环境 和 项 目 助 手 快 速 打包 项 目 ， 安 装 必 备 条 
件 和 自 定义 操作 ， 以 及 对 安装 程序 进行 数字 签名 。 


10.2 Windows 应 用 程序 打包 方法 


1. 安装 InstallShield Limited Edition for Visual Studio 打包 工具 
双击 InstallShield2015LimitedEdition.exe 安装 文件 ， 选 择 安装 目录 ， 如 图 10-1 所 示 。 


Destination Folder 
Click Next to install to this folder, or dick Change to install to a different folde 
Install Installshield 2015 Limited Edition to: 
C:\Program Files \Installshield\201SLE\ 
InstallShield 
(<Back) install 


图 10-1 选择 安装 目录 界面 


单 击 Install 按钮 ， 进 入 到 安装 界面 ， 如 图 10-2 所 示 ， 将 进行 自动 安装 。 


The program features you selected are being installed. 


Please wait while the InstallShield Wizard installs InstallShield 2015 Limited 
Edition. This may take several minutes. 


Status: 


(ea) 
图 10-2 安装 界面 


安装 成 功 后 , 将 显示 安装 完成 界面 , 如 图 10-3 所 示 。 安装 成 功 后 , 需要 重新 启动 Visual 
Studio. 


The InstallShield Wizard has successfully installed InstallShield 
2015 Limited Edition. Click Finish to exit the wizard. 


Please note that if Visual Studio is currently open on 
your machine, you will need to restart Visual Studio to 
enable the integration of InstallShield 2015 Limited 
Edition. 
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2. 使 用 InstallShield Limited Edition for Visual Studio 打包 Windows 应 用 程序 
打开 Visual Studio 2015， 选 择 “ 文 件 ” 一 “新 建 ” 一 “项 目 ” 命 令 ， 打 开 “ 新 建 项 目 ” 
对 话 框 ， 如 图 10-4 所 示 。 


项 目 [ttl =e] 
> 最 近 JNET Framework 4.5.2 ~ 排序 依据 : 默认 值 -| GFE) aebesen P 
4 Bee InstallShield Limited Editio.. Samas AE sanss 
4 模板 一 Create a new InstallShield Limited 
b Visual C# 启用 InstallShield Limited E... 安装 和 部 雪 Edition project. 
> 其 他 语言 
4 其 他 项 目 类 型 
4 安装 和 部 署 
b 2052 
Visual Studio PAS ~ 
> 联机 SSUES ee 
ZRN): Test 
(OU: DAASP.NET 程 序 设计 示例 代码 \ -| [hse 
RIBAS): ARESE - 
解决 方 实名 称 (M): Test 回 ARAARA) 
口 滞 加 到 源 代码 管理 (U) 
ww] 


图 10-4 ”新建 项 目 


选择 “其 他 项 目 类 型 ”一 “安装 和 部 署 ” 一 InstallShield Limited Edition 项 目 类 型 。 自 
定义 解决 方案 名 称 、 项 目 名 称 以 及 选择 保存 位 置 〈 这 里 命名 为 Test， 位 置 为 D:\ASPNET 
程序 设计 示例 代码 )， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 解决 方案 ， 创 建 一 个 基于 InstallShield 的 
安装 包工 程 后 ， 将 出 现 如 图 10-5 所 示 的 界面 。 
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图 10-5 安装 包工 程 界面 


安装 包工 程 包含 如 图 10-6 所 示 的 步骤 。 


a E Test 
Getting Started 
(?) Learn More 
vle] Project Assistant 
@ Organize Your Setup 
© Specify Application Data 
© Configure the Target System 
© Customize the Setup Appearance 
O Define Setup Requirements and Actions 
Q Prepare for Release 
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10-6 “安装 步骤 


(1) 在 图 10-5 Project Assistant 安装 包工 程 界面 中 ， 如 果 单 击 Next 按钮 图 将 进入 配置 
向 导 ， 可 以 按照 配置 步骤 进入 相应 的 配置 界面 ; 如果 单 击 Home 按钮 加 ,将 直接 返回 安装 
包工 程 界面 。 单 击 Next 按钮 或 单 击 Application Information 项 ， 首 先进 入 配置 Application 
Information 程序 信息 界面 ， 如 图 10-7 所 示 。 这 里 ， 可 以 根据 需求 ， 设 置 公司 名 称 、 软 件 名 
称 、 版 本 、 网 站 地 址 、 程 序 包 图 标 等 基本 信息 。 
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图 10-7 配置 程序 基本 信息 


单 击 General Information 项 ， 打 开 详 细 的 安装 参数 设置 界面 ， 如 图 10-8 所 示 。 可 根据 
实际 情况 ， 填 写 程序 基本 信息 。 其 中 ，Upgrade Code 表示 每 次 升级 ， 重 新 打包 ， 只 需要 单 
击 右 侧 的 “...” 按 钮 ， 就 会 重新 生成 Code， 安 装 时 就 会 自动 覆盖 老 版 本 ; Setup Language 
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表示 设置 编码 ， 这 里 设置 为 简体 中 文 ， 否 则 安装 路 径 有 中 文 时 会 出 问题 ; INSTALLDIR 表 
示 设 置 默 认 安 装 路 径 ， Default Font 表示 设置 默认 字体 。 
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10-8 配置 详细 程序 信息 


(2) 完成 程序 信息 配置 后 ， 关 闭 General Information 界面 ， 在 Project Assistant 安装 包 
工程 界面 中 ， 单 击 Next 按钮 图 或 单 击 Installation Requirements 项 将 进入 配置 Installation 
Requirements 安装 包 所 需 条 件 界面 ， 如 图 10-9 所 示 。 为 防止 客户 计算 机 中 没有 相关 运行 环 
境 ， 因 此 可 以 选择 对 应 的 .NET 框架 一 起 打包 。 


DO Test Microsc Vinal Sot) Ve F [ass cio 站 开演 三 
Ren SAD EV Italie RE) REID MAM WKO IAM MUI ENO BOM SWI = 日 
o-o -uw COOP [eta pm- A. RE @ Optom. P, 
ap -5x 
Bose yor plion pie any sport ie operating aprts? a o-s a|- 
te me or rE 
区 Wai Sara 02 Pindeve Server DO So Windoes Server S005 wane Tet A) 
[3 Vindeve BL or Later i mm + © Test 
|Z Vindevs Servar 2012 (Z Windows Server 2008 四 Getting Started 
ER EZ tindevs Pista @ Learn More 
«E Project Aire 


© Orgsrize Your Setup 
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© Configure the Target System 

O Customize the Setup Appearance: 

© Define Setup Requirements and Actions: 
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图 10-9 设置 安装 包 所 需 条 件 


(3) 完成 安装 包 所 需 条 件 配置 后 ， 单 击 Next 按钮 国 或 单 击 Application Files 项 将 进入 


配置 Application Files 安装 包 目 录 和 文件 界面 ， 如 图 10-10 所 示 。 这 是 程序 打包 过 程 中 非常 
重要 的 一 步 , 在 Application Files 里 面 可 以 添加 对 应 的 目录 和 文件 , 也 可 以 添加 相应 的 依赖 
DLL。 这 里 以 添加 第 4 章 的 示例 项 目 MediaPlay 为 例 。 
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E Project Assistant 
> O Organize Your Setup 

P © specify Application Dats 

b © configure the Target Sytem 

+O customize the Setup Appearance 

+ @ Define Setup Requirements and Actions 
P O Prepare for Release 
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10-10 设置 安装 包 目 录 和 文件 


(4) 完成 装 包 目录 和 文件 配置 后 ， 单 击 Next 按钮 图 或 单 击 Application Shortcuts 项 将 
进入 配置 Application Shortcuts 创建 安装 程序 功能 入 口 界面 ， 如 图 10-11 所 示 。 可 创建 “ 测 
试 程序 ”安装 入 口 ， 包 括 菜单 和 快捷 方式 。 
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10-11 创建 安装 程序 功能 入 口 
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(5) 完成 安装 程序 功能 入 口 配 置 后 , 单 击 Next 按钮 图 或 单 击 Application Registry 项 将 
进入 配置 Application Registry 注册 表 界 面 ， 如 图 10-12 所 示 。 如 程序 不 需要 写 注册 表 信 息 ， 


这 里 可 不 做 修改 。 
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» O Orgarize Your Setup 

» © Specify Application Data 

P © Configure the Target System 

P O Customize he Setup Appearance 

+ @ Define Soup Requirements and Actions 
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10-12 配置 注册 表 


(6) 完成 注册 表 向 配置 后 ， 单 击 Next 按钮 国 或 单 击 Installation Interview 项 将 进入 配 
$ Installation Interview 安装 界面 , 如 图 10-13 所 示 。 这 里 可 以 设置 所 需要 的 安装 包 对 话 框 ， 


如 许可 协议 、 欢 迎 界面 、 安 装 确认 等 对 话 框 ， 以 及 一 些 自 定义 的 界面 。 


De Mierosoh Visual St) Ya ¢ Pla nx 

ZAN SAD WEM msie Rn tA RAID) MAM IO) TAM WS) MN BOW S0 sa a 
e-o B-fuw (DOF ~ (Detour bmn- ML BE O Optom. W, 

-9x 

Pp: 


E Getting Started 
@ Learn More 
AE Project hasiat 
» © Organize Your Setup 
» © Specify Application Data 


10-13 ”设置 安装 界面 


(7) 完成 以 上 配置 后 , 右 击 项 目 名 称 (这 里 名 称 为 Test), 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 生 
成 ”命令 ， 即 可 生成 应 用 程序 安装 包 ， 在 Visual Studio 的 左下 角 可 看 到 “生成 成 功 ”提示 。 
然后 右 击 项 目 名 称 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Install 命令 ， 可 安装 “测试 软件 ”程序 包 ， 
如 图 10-14 所 示 。 


欢迎 使 用 测试 软件 Installshield wizard 


InstallShield(R) Wizard 将 要 存 您 的 计算 机 中 安装 测试 软件 


。 要 继续 ， 请 单 击 ” o 


警告 : 本 程序 受 版 权 法 和 国际 条 约 的 保护 。 


《上 =- 步 四 


10-14 程序 安装 包 


10.3 5 题 


1， 问 答题 

(1) 为 什么 要 为 程序 创建 安装 包 ? 

(2) 打包 过 程 中 ， 当 添加 文件 时 ， 程 序 开发 中 引用 的 文件 是 否 能 自动 随 之 添加 ? 
2. 程序 设计 题 

自选 前 面 章节 中 的 WinForm 程序 实例 进行 打包 和 安装 。 
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第 11 章 实践 项 目 酒店 管理 系统 


本 章 作为 课程 设计 的 案例 ， 使 用 ASPNET 与 MySQL 设计 一 个 简单 的 酒店 管理 系统 。 
酒店 管理 系统 是 一 种 可 以 提高 酒店 管理 效率 的 软件 ， 一 般 包 含 前 台 接 待 、 前 台 收银 、 客 房 
管理 、 住 客 管理 等 功能 。 本 章 主要 介绍 酒店 管理 系统 设计 过 程 。 


11.1 需求 分 析 


酒店 管理 系统 主要 功能 如 下 : 

d) 登录 。 用 户 在 登录 时 ， 需 要 输入 用 户 名 和 密码 ， 登 录 成 功 后 ， 根 据 用 户 的 权限 
显示 相应 的 主 界面 。 系 统 中 用 户 权 限 划 分 成 管理 员 用 户 和 员工 用 户 ， 管 理 员 用 户 可 以 进 
行 用 户 管理 、 客 房管 理 、 查 询 管理 等 操作 ; 员工 用 户 只 可 以 进行 客房 管理 与 查询 管理 
操作 。 

(2) 用 户 管理 。 用 户 管理 功能 可 以 进行 用 户 的 添加 、 修 改 和 删除 操作 。 添 加 新 用 户 时 ， 
需要 输入 用 户 的 用 户 名 、 密 码 ， 并 选择 用 户 角色 。 

(3) 客房 管理 。 客 房管 理 功 能 可 以 进行 入 住 登记 和 退 房 登 记 。 住 客 入 住 时 ， 工 作 人 员 
需要 选择 空房 间 ， 并 记录 入 住 日 期 、 离 开 日 期 、 住 客 姓 名 、 性 别 、 证 件 类 型 、 证 件 号 码 、 
证 件 地 址 、 联 系 电话 、 预 收押 金 以 及 住宿 人 数 等 信息 。 住 客 退 房 时 ， 工 作 人 员 需 要 选择 房 
号 ， 并 进行 费用 结算 ， 添 加 备注 信息 等 。 

(4) 查询 管理 。 查 询 管理 功能 可 以 进行 住 客 信息 查询 和 客房 信息 查询 。 住 客 信息 可 以 
根据 姓名 进行 查询 ， 并 可 以 对 住 客 姓 名 、 性 别 、 联 系 电话 、 证 件 类 型 、 证 件 号 码 以 及 证 件 
地 址 等 信息 进行 修改 。 客 户 信息 查询 可 根据 房间 信息 查询 出 该 房间 的 住 客 信息 , 包括 姓名 、 
入 住 时 间 、 退 房 时 间 等 。 


11.2 概要 设计 


11.2.1 架构 设计 


酒店 管理 系统 采用 三 层 架 构 设 计 ， 分 为 数据 访问 层 (data access layer, DAL). WKZ 
辑 层 (business logic layer, BLL) 以 及 表示 层 (user interface layer，UIL)。 数 据 访问 层 用 
于 数据 存储 与 数据 访问 操作 : 业务 逻辑 层 包含 与 核心 业务 相关 的 逻辑 流程 ， 主 要 实现 业 
务 规则 与 业务 逻辑 ;表示 层 主要 完成 与 用 户 交 互 任务 ， 并 将 相关 数据 提交 给 业务 逻辑 层 
来 处 理 。 


11.2.2 功能 设计 


根据 需求 分 析 ， 酒 店 管理 系统 包括 管理 员 用 户 和 普通 员工 用 户 两 种 操作 用 户 。 管 理 员 
用 户 可 以 进行 用 户 管理 、 客 房管 理 、 查 询 管理 等 操作 ， 员 工 用户 可 以 进行 客房 管理 与 查询 
管理 等 操作 。 
酒店 管理 系统 功能 模块 设计 如 图 11-1 所 示 。 


酒店 管理 系统 

用 户 管理 客房 管理 查询 管理 
[Sal [ |] l 
“ tE 客 
添 入 退 客 房 
加 删 住 房 信 信 
用 除 合 合 息 息 
户 用 记 记 t 查 
应 询 询 

图 11-1 功能 模块 图 


11.3 ”数据库 设计 


酒店 管理 系统 采用 MySQL 数据 库 ， 名 称 为 Hotel， 其 中 共 4 个 数据 表 ， 分 别 是 用 户 信 
息 表 (user)、 房 间 信息 表 (room)、 入 住 信息 表 (checkin), 退 房 信息 表 (checkout). 

1. 用 户 信息 表 

用 户 信息 表 用 来 存储 管理 员 和 员工 的 相关 信息 ， 包 括 用户 名 、 用 户 密码 以 及 权限 等 字 
段 ， 数 据 表 的 结构 如 表 11-1 所 示 。 


Rua 用 户 信息 表 (user) 


7a FARR 
setName RP GERD 
wserPwd a 

roe BR 


2. 房间 信息 表 
房间 信息 表 用 来 存储 酒店 房间 的 相关 信息 ， 包 括 房间 号 、 房 间 类 型 、 楼 层 、 价 格 、 可 


入 住人 数 、 已 入 住人 数 以 及 备注 等 字段 ， 数 据 表 的 结构 如 表 11-2 所 示 。 第 
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表 11-2 房间 信息 表 (room) 


字 段 名 数据 类 型 允许 空 值 字段 说 明 
roomld | varchar (30) | 房间 号 (主键) 
roomType varchar (30) 房间 类 型 
roomFloor varchar (20) 


varchar (10) 


inPerson 


int (11) 
int (11) 


note 


3. 入 住 信息 表 
入 住 信息 表 主 要 存储 住 客 的 相关 信息 ， 包 括 入 住 编号 、 
间 、 离 开 时 间 、 住 客 姓 名 、 性 别 、 电 话 、 证 件 类 型 、 证 件 号 码 、 
作 员 以 及 是 否 退 房 等 字段 ， 数 据 表 的 结构 如 表 11-3 所 示 。 


varchar (250) 


表 11-3 入 住 信息 表 (checkin) 


房间 号 、 价 格 、 押 金 、 入 住 时 


证 件 住址 、 入 住人 数 、 操 


字 段 名 允许 空 值 字段 说 明 
mia 5 VERS ŒE, HAED 
roomld a 房间 号 

= |m 

mga a |e 

inTime a 入 住 时 间 

outTime a 离开 时 间 
clientName a 住 客 姓名 

sex 性 别 

sid oe 

certType a 证 件 类 型 

certld a 证 件 号 码 

address 否 证 件 住址 
personNum int (11) 否 入 住人 数 

oper varchar (20) 否 操作 员 

delMark bit (1) a 是 否 退 房 

4. 退 房 信 息 表 


退 房 信息 表 用 来 存储 退 房 的 相关 信息 ， 包 括 退 房 编 号 、 入 住 编号 、 退 房 时 间 、 房 间 号 、 
住 客 姓 名 、 入 住 时 间 、 价 格 、 押 金 、 费 用 总 额 、 结 账 金额 、 备 注 以 及 操作 员 等 字段 ， 数 据 
表 的 结构 如 表 11-4 所 示 。 


表 11-4 退 房 信息 表 〈checkout) 
数据 类 型 


字段 说 明 


varchar (14) 


BARS (E) 


outTime 


int (11) 
datetime 


入 住 编号 
退 房 时 间 


toomld 


varchar (30) 


字 段 名 数据 类 型 允许 空 值 字段 说 明 
clientName varchar (30) a 住 客 姓名 
inTime datetime 否 入 住 时 间 
price varchar (5) 否 价格 

foregift varchar (5) a 押金 

total varchar (10) 否 费用 总 额 
account varchar (10) a 结账 金额 

note varchar (250) 是 备注 

oper varchar (20) a 操作 员 


11.4 ”实体 模型 设计 


实体 模型 包含 了 所 有 的 数据 信息 ， 这 些 数据 信息 以 各 种 Entity 实例 的 形式 存在 。 实 体 
模型 类 库 Models 由 4 个 核心 类 组 成 ， 分 别 为 User.cs, Roomlnfo.cs, CheckInRoom.cs 和 
CheckOutRoom.cs。 

1，User 类 

User 类 用 于 封装 Hotel 数据 库 中 的 user 数据 表 的 用 户 数 据 ， 程 序 代 码 如 下 : 


public class User 


{ 


private string name; // 映 射 uLserName 字 段 
private string pwd; // 映 射 uLserPwd 字 段 
private int role; // 映 射 role 字 段 


public string Name 


get { return name; } 
set { name = value; } 


public string Pwd 


get { return pwd; } 
set { pwd = value; } 


public int Role 


get { return role; } 


set { role = value; } 


public User() 
{ 


name = ""; 
ee 第 
role = 0; 11 
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} 
public User(string _name, 


{ 


name = _name; 
pwd = _ pwd; 
role = _role; 


} 


2. RoomInfo 类 


RoomInfo 类 用 于 封装 Hotel 数据 库 中 的 room 数据 表 的 房间 数据 ， 程 序 代 码 如 下 : 


public class RoomInfo 
{ 
private string roomId; 
private string roomType; 
private string roomFloor; 
private double price; 
private int personNum; 
private int inPerson; 
private string note; 
public string RoomId 
{ 
get { return roomId; } 
set roomId = value; } 
} 
public string RoomType 


get return roomType; } 
set roomType = value; } 


public string RoomFloor 


{ 


get return roomFloor; } 
set { roomFloor = value; } 
} 
public double Price 
{ 
get { return price; } 
set { price = value; } 
} 
public int PersonNum 
{ 
get { return personNum; } 


set { personNum = value; } 


string _ pwd, 


int _role) 


// 映 射 roomId 字 段 

// 映 射 roomType 字 段 
// 映 射 roomF1loor 字 段 
// 映 射 price 字 段 

// 映 射 personNum 字 段 
// 映 射 inPerson 字 段 
// 映 射 note 字 段 


int InPerson 


{ return inPerson; 
{ inPerson = value; 


string Note 


{ return note; } 


{ note = value; } 


3. CheckInRoom 类 
CheckInRoom 类 用 于 封装 Hotel 数据 库 中 的 checkin 数据 表 的 入 住 登记 数据 , 程序 代码 


如 下 : 


public class CheckInRoom 


{ 


private int inId; 
private 
private 


private 


string roomId; 

double price; 

double foregift; 
private 
private 
private 
private 


DateTime inTime; 
DateTime outTime; 
string clientName; 
bool sex; 

private 
private 
private 
private 


string phone; 
string certType; 
string certId; 
string address; 
private int personNum; 
private string oper; 
private int delMark; 
public int InId 
{ 
get { return inId; } 
set { inId = value; } 
} 
public string RoomId 
{ 
get { return roomId; } 
set { roomId = value; } 
} 
public double Price 
{ 
get { return price; } 


set { price = value; } 


} 
} 


// 映 射 inITd 字 段 

// 映 射 roomId 字 段 

// 映 射 price 字 段 

// 映 射 foregift 字 段 
// 映 射 inTime 字 段 

// 映 射 cutTime 字 段 
// 映 射 clientName 字 段 
// 映 射 sex 字 段 

// 映 射 phone 字 段 

/ /映射 certType 字 段 
// 映 射 certId 字 段 

// 映 射 address 字 段 

/ /映射 personNum 字 段 
/ /映射 oper 字 段 

// 映 射 delMard 字 段 
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public double Foregift 


get return foregift; } 


set foregift = value; } 


public DateTime InTime 


get return inTime; } 


set inTime = value; } 


public DateTime OutTime 


get return outTime; } 
set outTime = value; } 


public string ClientName 


get return clientName; } 


set clientName = value; } 


public bool Sex 


get { return sex; } 
set { sex = value; } 


public string Phone 


get { return phone; } 
set { phone = value; } 


public string CertType 


get { return certType; } 
set { certType = value; } 


public string CertId 


get { return certId; } 
set { certId = value; } 


public string Address 


get { return address; } 


set { address = value; } 


} 
public 


int PersonNum 


return personNum; 


personNum = value; 


string Oper 


return oper; } 


oper = value; } 


int DelMark 


return delMark; } 
delMark = 


value; } 


4, CheckOutRoom 类 
CheckOutRoom 类 用 于 封装 Hotel 数据 库 中 的 checkout 数据 表 的 退 房 登记 数据 ， 程 序 
代码 如 下 : 


public class CheckOutRoom 


{ 


private 
private 
private 
private 
private 
private 
private 
private 
private 
private 
private 
private 
public 
{ 

get 

set 
} 
public 
{ 

get 


set 


string outId; 

int inId; 

DateTime outTime; 
string roomId; 
string clientName; 
DateTime inTime; 
double 
double 
double 
double 
string 


price; 
foregift; 
total; 
account; 
note; 
string 
string OutId 


oper; 


{ return outId; } 


{ outId = value; } 


int InId 


{ return inId; } 


{ inId = value; } 


} 
} 


// 映 射 outId 字 段 

// 映 射 inId 字 段 

// 映 射 cutTime 字 段 
// 映 射 roomId 字 段 
// 映 射 clientName 字 段 
// 映 射 inTime 字 段 
// 映 射 price 字 段 

// 映 射 foregift 字 段 
/ /映射 total 字 段 

/ /映射 account 字 段 
// 映 射 note 字 段 

/ Ht oper FR 
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public DateTime OutTime 


get return outTime; } 


set outTime = value; } 


public string RoomId 


get return roomId; } 
set roomId = value; } 


public string ClientName 


get return clientName; } 
set clientName = value; } 


public DateTime InTime 


get return inTime; } 


set inTime = value; } 


public double Price 


get { return price; } 
set { price = value; } 


public double Foregift 


get { return foregift; } 
set { foregift = value; } 


public double Total 


get { return total; } 
set { total = value; } 


public double Account 


get { return account; } 


set { account = value; } 


public string Note 


get { return note; } 


set { note = value; } 


} 
public string Oper 


{ 
get { return oper; } 


set { oper = value; } 


115 数据 访问 层 设计 


数据 访问 层 负 责 加 载 数据 库 驱 动 程序 、 创 建 和 关闭 数据 库 连 接 以 及 对 数据 库 表 进行 添 
加 、 修 改 、 删 除 和 查询 等 操作 。 数 据 访问 类 库 DAL 由 一 个 核心 类 DBOpercs 组 成 ， 其 中 封 
装 了 执行 数据 的 增 、 删 、 改 、 查 等 功能 的 方法 。 

1. 配置 App.config 

为 了 方便 数据 操作 , 将 一 些 配 置 参数 存储 在 App.config 配置 文件 中 。 参 考 程序 代码 如 下 : 


<configuration> 
<connectionStrings> 
<add name="HotelConStr" connectionString="server=localhost;user id=root; 
password=123456; database=Hotel;Charset=utf8;" /> 
</connectionStrings> 
</configuration> 


2. DBOper 类 中 的 Connection 属性 

在 DBOper 类 中 声明 了 一 个 连接 对 象 只 读 属性 ， 当 读 取 属 性 值 时 , 将 自动 连接 数据 库 ， 
程序 代码 如 下 : 

private static MySqlConnection conn; 


public static MySqlConnection Connection 


{ 


get 
{ 
if (conn == null) 
{ 
string connStr = ConfigurationManager.ConnectionStrings ["HotelConstr"]. 
ConnectionString; 
conn = new MySqlConnection(connStr) ; 
conn. Open () ; 
} 
else if (conn.State == ConnectionState.Closed) 
t 
conn.Open (); 
} 第 
else if (conn.State == ConnectionState.Broken) 11 
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} 


3. DBOper 类 中 的 ExecuteCommand(0 方 法 
ExecuteCommand() 方法 是 自 定义 的 方法 重 载 ， ExecuteCommand0 方 法 中 的 


MySqlCommand 类 表示 要 对 MySQL 数据 库 执行 一 个 SQL 语句 ， 返 回 值 为 int 型 ， 表 示 受 
影响 的 行 数 ， 主 要 实现 对 数据 库 中 的 数据 进行 不 带 参数 和 带 参 数 的 添加 、 修 改 、 删 除 等 
功能 。 


数据 


public static int ExecuteCommand(string sql) 
{ 
MySqlCommand cmd = new MySqlCommand(sql, Connection) ; 
return cmd.ExecuteNonQuery (); 
} 
public static int ExecuteCommand(string sql, params MySqlParameter[] 
values) 
{ 
MySqlCommand cmd = new MySqlCommand(sql, Connection); 
cmd. Parameters .AddRange (values) ; 
return cmd.ExecuteNonQuery (); 


} 


4. DBOper 类 中 的 GetReader0 方 法 
GetReader() 方 法 是 自 定义 的 方法 重 载 ，GetReader(0 方 法 返回 MySqlDataReader 类 型 的 
， 主 要 实现 对 数据 库 中 的 数据 进行 不 带 参数 和 带 参 数 的 读 取 功 能 。 


public static MySqlDataReader GetReader(string sql) 
{ 
MySqlCommand cmd = new MySqlCommand(sql, Connection) ; 
return cmd.ExecuteReader (); 
} 
public static MySqlDataReader GetReader (string sql, params MySqlParameter[] 
values) 
{ 
MySqlCommand cmd = new MySqlCommand(sql, Connection) ; 
cmd. Parameters .AddRange (values) ; 
return cmd.ExecuteReader (); 
} 


5. DBOper 类 中 的 GetDataTable0 方 法 
GetDataTable() 方 法 是 自 定义 的 方法 重 载 ，GetDataTable( 方 法 返回 DataTable 类 型 的 数 


据 ， 主 要 实现 对 数据 库 中 的 数据 表 进 行 不 带 参数 和 带 参数 的 读 取 功能 。 


public static DataTable GetDataTable(string sql) 


{ 
MySqlDataAdapter da = new MySqlDataAdapter(sql, Connection) ; 


DataSet ds = new DataSet (); 


da.Fill (ds); 
return ds.Tables[0]; 
} 
public static DataTable GetDataTable(string sql, params MySqlParameter[] 
values) 
{ 
MySqlCommand cmd = new MySqlCommand(sql, Connection) ; 
cmd. Parameters .AddRange (values); 
MySqlDataAdapter da = new MySqlDataAdapter (cmd) ; 
DataSet ds = new DataSet (); 
da.Fill (ds); 
return ds.Tables[0]; 


11.6 业务 逻辑 层 设计 


业务 逻辑 层 类 库 BLL 由 4 个 核心 类 组 成 ， 分 别 为 RoleManagercs、UserManagercs、 
RoomManager.cs 和 ClientManagercs。 
1, RoleManager 类 


RoleManager 类 ， 用 于 保存 当前 登录 用 户 的 相关 信息 。 


public class RoleManager 
{ 
public static User curUser = new User(); 


} 


【分 析 】 

用 户 登 录 成 功 后 ， 把 从 user〈 用 户 信 息 表 ) 中 查询 到 数据 〈User 类 型 对 象 ) 存储 到 
RoleManager 类 的 curUser 字段 中 ， 用 于 在 入 住 登记 等 界面 中 获取 当前 用 户 ( 即 操作 员 )。 

2. UserManager 类 

UserManager 类 用 于 对 用 户 进行 管理 ， 该 类 封装 了 两 个 方法 ， 分 别 为 GetUser( 方 法 和 
AddUser() 方 法 。 

C) GetUser() 方 法 。 用 于 根据 用 户 名 和 密码 获取 用 户 ， 程 序 代码 如 下 : 


public static User GetUser(string name,string pwd) 
{ 
User user = null; 
string sql = "select * from user where userName=\'" + name + "\' and 
userPwd=\'" + pwd + "\'"; 
MySqlDataReader reader= DBOper.GetReader (sql); 
if (reader -Read ()) 
{ 第 
user = new User(); 11 
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user.Name =Convert .ToString ( reader["userName"]); 
user.Pwd = Convert.ToString(reader ["userPwd"]); 
user-Role = Convert.ToInt32(reader ["role"™]); 

} 

reader .Close(); 

return user; 


} 


【分 析 】 

用 户 在 登录 时 ， 输 入 用 户 名 和 密码 ， 用 户 名 和 密码 作为 GetUser( 方 法 参数 ， 然 后 从 数 
据 库 user〈 用 户 信息 表 ) 中 查询 该 用 户 ， 如 果 存 在 ， 则 返回 User 类 型 对 象 。 

(2) AddUser0 方 法 。 用 于 将 新 用 户 信息 添加 到 数据 库 中 的 user 表 中 ， 程 序 代 码 如 下 : 


public static bool AddUser (User user) 

{ 
string sql = "insert into user values (@name, @pwd, @role)"; 
MySqlParameter pl = new MySqlParameter ("@name",user.Name ); 
MySqlParameter p2 = new MySqlParameter("@pwd", user.Pwd); 
MySqlParameter p3 = new MySqlParameter("@role", user.Role); 
if (DBOper.ExecuteCommand(sql, pl, p2, p3)==1) 
{ 


return true; 


} 


else 


{ 


return false; 


} 


【分 析 】 

在 管理 员 添 加 新 用 户 时 ,输入 的 用 户 名 、 密 码 和 权限 数据 存储 在 User 类 型 对 象 属性 中 ， 
并 作为 AddUser0 方 法 的 参数 传 入 ， 如 果 添 加 成 功 ， 则 返回 ture, FUE false. 

3. RoomManager 类 

RoomManager 类 用 于 对 房间 进行 管理 。 该 类 中 封装 了 7 个 方法 , 分 别 为 GetRoomInfo0 
方法 、InsertRoomInfo() 方 法 、GetUseRoomInfo() 方 法 、GetInId0 方 法 、InsertCheckOutRoomInfo() 
方法 、GetRoomInfo() 方 法 和 GetRoomUseInfo0 方 法 。 

(1) GetRoomInfo() 方 法 。 用 于 从 room 表 中 获取 空房 信息 ， 返 回 值 为 DataTable 类 型 ， 
程序 代码 如 下 : 


public static DataTable GetRoomInfo () 
{ 


string sql = @"select roomId as 房间 号 , roomType as 房间 类 型 ，roomFloor 
as 层 数 ，Price as 价格 ,personNum as 可 入 住人 数 , inPerson as 已 入 住人 数 , note 
as 备注 from room where inPerson=0"; 


DataTable dt = DBOper.GetDataTable (sql); 


} 


return dt; 


【分 析 】 

在 入 住 登记 时 ， 入 住 登记 界面 中 将 显示 全 部 房间 信息 ， 即 从 room (房间 信息 表 ) 中 查 
询 入 住人 数 inPerson 值 为 0 的 数据 ， 并 将 查询 到 的 数据 表 返 回 。 

(2) InsertRoomInfo(0 方 法 。 用 于 保存 入 住 信 息 到 checkin 表 中 ， 并且 更 新 room 表 中 的 
入 住人 数 inPerson 值 ， 返 回 值 为 bool 类 型 ， 程 序 代 码 如 下 : 


public static bool InsertRoomInfo (CheckInRoom registerRoomInfo) 


{ 


string sqlInsert = @"insert into checkin values (null, @roomId, @price, 
@foregift, @inTime, @outTime, @clientName, @sex, @phone, @certType, @certId, 
@address, @personNum, @Oper, @delMark) "; 

MySqlParameter pl = new MySqlParameter("@roomId", registerRoomInfo. 
RoomId) ; 

MySqlParameter p2 = new MySqlParameter("@price", registerRoomInfo. 
Price); 

MySqlParameter p3 = new MySqlParameter ("@foregift", registerRoomInfo. 
Foregift) ; 

MySqlParameter p4 = new MySqlParameter("@inTime", registerRoomInfo. 
InTime) ; 

MySqlParameter p5 = new MySqlParameter("@outTime", registerRoomInfo. 
OutTime) ; 

MySqlParameter p6 = new MySqlParameter ("@clientName", registerRoomInfo. 
ClientName) ; 

MySqlParameter p7 = new MySqlParameter("@sex", registerRoomInfo.Sex) ; 
MySqlParameter p8 = new MySqlParameter("@phone", registerRoomInfo. 
Phone) ; 

MySqlParameter p9 = new MySqlParameter("@certType", registerRoomInfo. 
CertType) ; 

MySqlParameter pl0 = new MySqlParameter("@certId", registerRoomInfo. 
CertId); 

MySqlParameter pll = new MySqlParameter("@address", registerRoomInfo. 
Address); 

MySqlParameter p12 = new MySqlParameter ("@personNum", registerRoomInfo. 
PersonNum) ; 

MySqlParameter p13 = new MySqlParameter("@Oper", registerRoomInfo. 
Oper); 

MySqlParameter pl4 = new MySqlParameter("@delMark", registerRoomInfo. 
DelMark) ; 

MySqlParameter[] paramArray = new MySqlParameter[] { pl, p2, p3, p4, 
p5, p6, p7, p8, p9, pl0, pll, pl2, pl3, pl4 }; 

string sqlUpdate = "update room set inPerson=@inPerson where roomId= 


@roomId"; 
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MySqlParameter nl = new MySqlParameter ("@roomId", registerRoomInfo. 
RoomId) ; 

MySqlParameter n2 = new MySqlParameter("@inPerson", registerRoomInfo. 
PersonNum) ; 

if (DBOper.ExecuteCommand(sqliInsert, paramArray) == 1 && DBOper. 
ExecuteCommand(sqlUpdate, nl, n2) == 1) 

{ 


return true; 
} 
else 
{ 


return false; 


} 


【分 析 】 

在 入 住 登 记 时 , 操作 员 在 入 住 登记 界面 中 输入 住 客 的 相关 信息 , 将 信息 添加 到 checkin 
(入 住 信息 表 ) 中 ， 并 且 将 入 住人 数 保存 到 room (房间 信息 表 ) 中 的 入 住人 数 inPerson 字 
段 中 ， 即 表明 该 房间 已 不 是 空房 间 。 如 果 以 上 两 个 表 的 操作 都 成 功 ， 则 返回 true, AMIE 
回 false。 

(3) GetUseRoomInfo() 方 法 。 用 于 从 checkin 表 中 获取 入 住 信息 ， 其 中 delMark=0 表示 
已 入 住 并 且 没 有 退 房 ， 返 回 值 为 DataTable 类 型 ， 程 序 代 码 如 下 : 


public static DataTable GetUseRoomInfo() 

{ 
string sql = @"select roomId as 房间 号 ,price as 价格 ,foregift as 押金 ， 
inTime as 入 住 时 间 ,outTime as 退 房 时 间 , clientName as 住 客 姓名 ， sex as 性 
别 ,phone as 电话 号 码 , certType as 证 件 类 型 ，certId as 证 件 号 码 , address as 地 
址 ,personNum as 入 住人 数 ，oper as 登记 者 from checkin where delMark=0"; 
DataTable dt = DBOper.GetDataTable (sql); 
return dt; 


} 


【分 析 】 

在 退 房 登记 时 ， 在 退 房 登 记 界 面 初始 化 时 ， 需 要 获取 所 有 已 入 住 并 且 没有 退 房 的 入 住 
信息 ， 即 从 checkin (入住 信 息 表 〉 中 查询 delMark 值 为 0 的 全 部 数据 并 返回 。 

(4) GetInId0 方 法 。 用 于 从 checkin 表 中 根据 房间 号 roold 查找 delMark=0 的 退 房 房间 
的 inId， 返 回 值 为 DataTable 类 型 ， 程 序 代码 如 下 : 


public static DataTable GetInID(string roomId) 

{ 
string sql = @"select inId from checkin where delMark=0 and roomId=" + roomId; 
DataTable dt = DBOper.GetDataTable (sql); 


return dt; 


} 


【分 析 】 

在 退 房 登记 时 ， 当 操作 员 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 时 ， 要 将 退 房 信息 保存 ， 其 中 ind 的 值 要 
在 checkin (入住 信息 表 ) 中 根据 房间 号 roomId (H delMark 为 0， 即 当前 已 入 住 并 且 没有 
退 房 ) 字段 查询 并 返回 。 

(5) InsertCheckOutRoomInfo0 方 法 。 用 于 保存 退 房 信息 到 checkout 表 中 , 更 新 checkin 
表 中 的 delMark 值 为 1， 并且 更 新 room 表 中 的 InPerson 为 0， 返 回 值 为 bool 类 型 ， 程 序 代 
码 如 下 : 


public static bool InsertCheckOutRoomInfo (CheckOutRoom checkOutRoomInfo) 

{ 
string sqlInsert = @"insert into checkout values (@outId, @inId, @outTime, 
@roomId, @clientName, @inTime, @price, @foregift, @total, @account, @note, 
@oper)"; 
string sqlUpdateRegister = "update checkin set delMark=1 where 
inId=@inId"; 
string sqlUpdateRoom = "update room set inPerson=0 where roomId= 
@roomId"; 
MySqlParameter pl = new MySqlParameter("@outId", checkOutRoomInfo. 
OutId) ; 
MySqlParameter p2 = new MySqlParameter ("@inId", checkOutRoomInfo.InId); 
MySqlParameter p3 = new MySqlParameter("@roomId", checkOutRoomInfo. 
RoomId) ; 
MySqlParameter p4 = new MySqlParameter("@price", checkOutRoomInfo. 
Price.ToString()); 
MySqlParameter p5 = new MySqlParameter ("@foregift", checkOutRoomInfo. 
Foregift.ToString()); 
MySqlParameter p6 = new MySqlParameter("@total", checkOutRoomInfo. 
Total.ToString()); 
MySqlParameter p7 = new MySqlParameter("@account", checkOutRoomInfo. 
Account .ToString()); 
MySqlParameter p8 = new MySqlParameter("@inTime", checkOutRoomInfo. 
InTime) ; 
MySqlParameter p9 = new MySqlParameter("@outTime", checkOutRoomInfo. 
OutTime) ; 
MySqlParameter pl0 = new MySqlParameter("@clientName", checkOutRoomInfo. 


ClientName) ; 


MySqlParameter pll = new MySqlParameter("@oper", checkOutRoomInfo. 
Oper); 
MySqlParameter pl2 = new MySqlParameter("@note", checkOutRoomInfo. 
Note); 


MySqlParameter[] paramArray = new MySqlParameter[] { pl, p2, p3, p4, p5, 
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p6, p7, p8, p9, p10, pll, pl2 }; 
MySqlParameter nl = new MySqlParameter ("@inId", checkOutRoomInfo.InId); 


MySqlParameter n2 = new MySqlParameter ("@roomId", checkOutRoomInfo. 
RoomId) ; 
if (DBOper.ExecuteCommand(sqlInsert, paramArray) == 1 && 
DBOper .ExecuteCommand (sqlUpdateRegister, nl) == 1 && 
DBOper .ExecuteCommand (sqlUpdateRoom, n2) == 1) 


return true; 


return false; 


} 


【分 析 】 

在 退 房 登 记 时 ， 当 操作 员 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 时 ， 将 所 有 信息 保存 到 checkout( 退 房 信 
息 表 ) H, H checkin 〈 入 住 信息 表 ) 中 的 delMark 值 为 1， 即 表示 已 退 房 ， 同 时 ， 
修改 room (房间 信息 表 ) 中 的 入 住人 数 inPerson 值 为 0， 即 表示 该 房间 为 房间 。 如 果 对 以 
上 三 个 表 的 操作 都 成 功 ， 则 返回 true, AURE false. 

(6) GetRoomInfo0 方 法 。 用 于 从 room 表 中 根据 roomld 查询 房间 信息 ， 返 回 值 为 
DataTable 类 型 ， 程 序 代码 如 下 : 


public static DataTable GetRoomInfo(string roomId) 

{ 
string sql = @"select * from room where roomId=" + roomId; 
DataTable dt = DBOper.GetDataTable (sql); 
return dt; 


} 


【分 析 】 

在 住 客 信息 查询 界面 中 ， 操 作 员 如 果 要 修改 查询 到 的 住 客 信息 的 入 住人 数 时 ， 需 要 验 
证 修改 后 的 值 不 能 大 于 该 房间 允许 入 住 的 人 数 ， 因 此 ， 需 要 在 room (房间 信息 表 ) 中 根据 
roomld 查询 该 房间 信息 并 返回 。 

(7) GetRoomUseInfo0 方 法 。 用 于 从 room 表 中 查询 非 空房 间 信息 ， 即 inPeron 值 不 为 
0 的 房间 信息 ， 返 回 值 为 DataTable 类 型 ， 程 序 代 码 如 下 : 


public static DataTable GetRoomUseInfo() 

{ 
string sql = @"select roomId as 房间 号 , roomType as 房间 类 型 ,roomFloor as 层 
数 ，Price as 价格 ,personNum as 可 入 住人 数 , inPerson as 已 入 住人 数 ，note as 


备注 from room where inPerson!=0"; 


DataTable dt = DBOper.GetDataTable (sql); 
return dt; 


} 


【分 析 】 

在 客户 信息 查询 界面 加 载 中 ， 需 要 从 room (房间 信息 表 ) 查询 已 入 住 〈 即 入 住人 数 
inPerson 值 为 0) 的 房间 信息 。 

4, ClientManager 类 

ClientManager 类 用 于 对 住 客 信息 进 行 管理 。 该 类 封装 4 个 方法 , 分 别 为 GetClientInfo() 
方法 、GetAllClient0 方 法 、UpdateRegister() 方 法 和 GetClient() 方 法 。 

(1) GetClientInfo0 方 法 。 用 于 从 checkin 表 中 获取 住 客 信息 ， 返 回 值 为 DataTable 类 
型 ， 程 序 代码 如 下 : 


public static DataTable GetClientInfo() 
{ 


string sql = @"select roomId as 房间 号 ,price as 价格 , foregift as 押金 ,inTime 
as 入 住 时 间 , outTime as 退 房 时 间 , clientName as 住 客 姓名 , sex as 性 别 ,phone as 
电话 号 码 , certType as 证 件 类 型 ，certId as 证 件 号 码 ,address as 地 址 ，personNum as 入 
住人 数 ，oper as 登记 者 , delMark as 是 否 退 房 , inId from checkin"; 

DataTable dt = DBOper.GetDataTable (sql); 

return dt; 


} 


【分 析 】 

在 住 客 信息 查询 界面 加 载 时 ， 要 从 checkin (入住 信息 表 ) 中 查询 所 有 数据 。 

(2) GetAllClient0 方 法 。 用 于 从 checkin 表 中 根据 姓名 模糊 查询 住 客 信息 ， 返 回 值 为 
DataTable 类 型 ， 程 序 代码 如 下 : 


public static DataTable GetALLClient (string clientName) 

{ 
string sql = @"select roomId as 房间 号 ,price as 价格 , foregift as 押金 ，inTime 
as 入 住 时 间 , outTime as 退 房 时 间 , clientName as 住 客 姓名 ， sex as 性 别 ,phone as 
电话 号 码 , certType as 证 件 类 型 ，certId as 证 件 号 码 , address as 地 址 ,personNum as A 
住人 数 ， Oper as 登记 者 ,delMark as 是 否 退 房 ,inId from checkin where 
clientName like '%" + clientName + "%'"; 
DataTable dt = DBOper.GetDataTable (sql); 
return dt; 

} 


【分 析 】 
在 住 客 信息 查询 界面 中 ， 可 以 根据 操作 员 输 入 的 住 客 姓 名 进行 模糊 查询 。 
(3) UpdateRegister() 方 法 。 用 于 在 checkin 表 中 保存 住 客 信息 ， 返 回 值 为 bool 类 型 ， 


程序 代码 如 下 : 第 
public static bool UpdateRegister (CheckInRoom registerRoomInfo) 1 
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string sqlUpdateRegister = @"update checkin set clientName= @clientName, 
sex=@sex, phone=@phone, certType=@certType, certId=@certId, address=@address, 
personNum=@personNum where inId=@inId"; 
MySqlParameter pl = new MySqlParameter("@clientName", registerRoomInfo. 
ClientName) ; 
MySqlParameter p2 = new MySqlParameter("@sex", registerRoomInfo.Sex) ; 
MySqlParameter p3 = new MySqlParameter("@phone", registerRoomInfo. Phone); 
MySqlParameter p4 = new MySqlParameter("@certType", registerRoomInfo. 
CertType) ; 
MySqlParameter p5 = new MySqlParameter("@certId", registerRoomInfo. 
CertId); 
MySqlParameter p6 = new MySqlParameter ("@address", registerRoomInfo. 
Address); 
MySqlParameter p7 
PersonNum) ; 
MySqlParameter p8 = new MySqlParameter("@inId", registerRoomInfo. 
InId); 
MySqlParameter[] paramArray = new MySqlParameter[] { pl, p2, p3, 
p4, pS, p6, p7, p8 }; 
if (DBOper.ExecuteCommand (sqlUpdateRegister, paramArray) == 1) 
{ 


new MySqlParameter ("@personNum", registerRoomInfo. 


return true; 
} 


else 


{ 


return false; 


} 


【分 析 】 

在 住 客 信 息 查 询 界面 中 ， 操 作 员 可 以 将 查询 到 的 住 客 姓 名 等 信息 进行 修改 并 保存 在 
checkin (入住 信息 表 ) 中 。 

(4) GetClient0 方 法 。 用 于 从 checkin 表 中 根据 roomld 查找 住 客 信息 ， 返 回 值 为 
DataTable 类 型 ， 程 序 代码 如 下 : 


public static DataTable GetClient (string roomId) 

{ 
string sql = @"select roomId as 房间 号 ,price as 价格 , foregift as 押金 ， 
inTime as 入 住 时 间 , outTime as 退 房 时 间 , clientName as 住 客 姓名 ，sex as 性 
别 ,phone as 电话 号 码 , certType as 证 件 类 型 ，certId as 证 件 号 码 , address as 
地 址 ,personNum as 入 住人 数 ， Oper as 登记 者 from checkin where delMark=0 
and roomId =" + roomId; 
DataTable dt = DBOper.GetDataTable (sql); 


return dt; 


【分 析 】 
在 客户 信息 查询 界面 中 ,需要 从 checkin 入 住 信息 表 ) 中 根据 用 户 选择 的 房间 号 roomlId 
查询 出 住 客 信息 。 


11.7 表示 层 设计 


酒店 管理 系统 中 的 模块 和 对 应 的 窗 体 名 称 如 表 11-5 所 示 。 
RUS ”酒店 管理 系统 窗 体 描述 表 


模 块 名 窗 体 Name 

登录 LoginForm 

主 窗 体 MainForm 

用 户 管理 AddUserForm 
UserManagerForm 

客房 管理 CheckInRoomForm 
CheckOutRoomForm 

查询 管理 ClientForm 
RoomForm 

帮助 HelpAbout 


11.7.1 登录 设计 


酒店 管理 系统 的 登录 界面 是 首 界 面 ， 登 录 信 息 包括 用 户 名 和 密码 ， 用 于 实现 对 用 户 的 
身份 验证 。 

1. 窗 体 设 计 

登录 界面 如 图 11-2 所 示 。 


图 11-2 登录 界面 11 
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登录 窗 体 和 控件 的 属性 设计 如 表 11-6 所 示 。 
表 11-6 登录 窗 体 控件 及 属性 


Name 类 型 Text 属性 其 他 属性 
ControlBox: False 
Löginkori Form | 酒店 管理 系统 StartPosition: CenterScreen 
Image 设置 为 选 定 的 图 片 
pictureBox1 PictureBox SizeMode: StretchImage 
groupBox1 GroupBox 
labell Label 
Label2 Label 
txtName TextBox 
TextBox UseSystemPasswordChar: True 
Button 
Button 


2. 功能 实现 

(1) 登录 系统 。 用 户 输入 用 户 名 和 密码 后 ， 单 击 “ 登 录 系统 ”按钮 后 ， 如 果 登 录 成 功 ， 
则 直接 进入 系统 主 界面 ， 如 果 登 录 失 败 ， 则 显示 提示 信息 “用 户 名 或 密码 错误 ”。“ 登录 系 
统 ” 的 Click 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void btnLogin Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
string strName = txtName.Text; 
string strPwd = txtPwd.Text; 
if (string.IsNullOrEmpty (strName) ) 
{ 
MessageBox. Show ("用 户 名 不 能 为 空 "，" 提 示 "，MessageBoxButtons .OK, 
MessageBoxIcon.Information); 


return; 


if (string. IsNullOrEmpty (strPwd)) 


MessageBox. Show ("密码 不 能 为 空 ", 提示 "， MessageBoxButtons.OK, 
MessageBoxIcon. Information); 
return; 
} 

User user= UserManager.GetUser(strName, strPwd); 

if (user==null) 

{ 

MessageBox .Show(" 用 户 名 或 密码 错误 "， "dA", MessageBoxButtons. OK, 


MessageBoxIcon. Information) ; 


else 


RoleManager.curUser = user; 
this.Hide(); 
MainForm mainform = new MainForm(); 


mainform.Show(); 


} 


(2) 退出 系统 。 用 户 单 击 “ 退 出 系统 ”按钮 ， 直 接 退出 酒店 管理 系统 。“ 退 出 系统 ” 
的 Click 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void btnExit_Click(object sender, EventArgs e) 


{ 
Application.Exit (); 


} 


11.7.2 系统 主 界面 设计 


酒店 管理 系统 的 主 界面 采用 MDI 界面 设计 ， 主 要 用 于 导航 。 
1. 窗 体 设 计 
主 界面 如 图 11-3 所 示 。 


客房 管理 HSE APSE ”帮助 
iE 入 住 登记 RSE O GSES [ 冉 | 客房 信息 ”六 添加 新 用 户 4 修改 /删除 用 户 


图 11-3 主 界面 


主 界面 窗 体 和 控件 的 属性 设计 如 表 11-7 所 示 。 
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RUT 主 界面 窗 体 控件 及 属性 


Name 类 型 Text 属性 其 他 属性 
WindowState: Maximized 

Manis m 酒店 管理 系统 IsMdiContainer: True 
ToolStripDropDownMenu: 
miCheckIn 
miCheckOut 
miRoom 
miClient 
miNewUser 
miUpdateUser 
miAbout 
ToolStripButton: 
DisplayStyle:ImageAndText 
Image: 设 为 相应 的 图 标 
TextImageRelation: ImageBeforeText 


menuStripl MenuStrip 设 为 相应 的 文本 


toolStrip1 ToolStrip 设 为 相应 的 文本 


2. 功能 实现 
(1) 主 界面 加 载 。 根 据 用 户 角色 显示 相应 的 菜单 和 工具 栏 ， 如 果 为 员工 用 户 ， 即 Role 
属性 值 为 0 时 ， 用 户 管理 相关 功能 不 可 用 。 主 界面 的 Load 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void MainForm_Load(object sender, EventArgs e) 


{ 


if (RoleManager .curUser .Role ==0) 


{ 
miUserManage.Visible = false; 
miNewUser.Visible = false; 
miEditUser.Visible = false; 


} 


(2) 入 住 登记 。 单 击 “ 入 住 登记 ”菜单 或 工具 栏 ， 显 示 入 住 登记 窗 体 。“ 入 住 登记 ” 
的 Click 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void miCheckIn_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
CheckInRoomForm frm = new CheckInRoomForm (); 
frm.MdiParent = this; 
frm. Show (); 
} 


G) 退 房 登记 。 单 击 “ 退 房 登记 ”菜单 或 工具 栏 ， 显 示 退 房 登 记 窗 体 。“ 退 房 登记 ” 
的 Click 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void miCheckOut_Click(object sender, EventArgs e) 


{ 


CheckOutRoomForm frm = new CheckOutRoomForm() ; 
frm.MdiParent = this; 
frm. Show (); 

} 


(4) 住 客 信息 。 单 击 “ 住 客 信息 ”菜单 或 工具 栏 ， 显 示 住 客 信息 查询 窗 体 .“ 住 客 信 
息 ” 的 Click 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void miClientQuery Click(object sender, EventArgs e) 


{ 


ClientForm frm = new ClientForm(); 
frm.MdiParent = this; 
frm.Show(); 

} 


(5) 客房 信息 。 单 击 “ 客 房 信息 ” 菜 单 或 工具 栏 ， 显 示 客房 信息 查询 窗 体 。 “客房 信 
息 ”的 Click 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void miRoomQuery Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

RoomForm frm = new RoomForm(); 

frm.MdiParent = this; 

frm. Show (); 
} 


(6) 添加 新 用 户 。 单 击 “ 添 加 新 用 户 ” 菜 单 或 工具 栏 ， 显 示 添 加 新 用 户 窗 体 。“ 添 加 
新 用 户 ”的 Click 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void miNewUser Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

AddUserForm frm = new AddUserForm(); 

frm.MdiParent = this; 

frm.Show(); 
} 


(7) 修改 /删除 用 户 。 单 击 “ 修 改 /删除 用 户 ” 菜 单 或 工具 栏 ， 显 示 修 改 /删除 用 户 窗 体 。 
“修改 /删除 用 户 ” 的 Click 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void miEditUser_Click (object sender, EventArgs e) 
{ 
UserManagerForm frm = new UserManagerForm(); 
frm.MdiParent = this; 
frm. Show (); 
} 


第 
(8) 关于 。 单 击 “ 关 于 ”菜单 ， 显 示 关 于 窗 体 。“ 关 于 ”的 Click 事件 处 理 程序 代码 如 下 : | 11 
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private void miAbout_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

HelpAbout frm = new HelpAbout (); 

frm.MdiParent = this; 

frm.Show(); 
} 


11.7.3 添加 新 用 户 设计 


酒店 管理 系统 的 添加 新 用 户 界面 , 主要 用 于 添加 管理 员 或 员工 的 用 户 名 、 密码 和 权限 。 
1. 窗 体 设 计 
添加 新 用 户 界 面 如 图 11-4 所 示 。 


图 11-4 添加 用 户 界面 
添加 新 用 户 窗 体 和 控件 的 属性 设计 如 表 11-8 所 示 。 
Rus 添加 用 户 窗 体 控件 及 属性 


Name 其 他 属性 
AddUserFom 
labell Label 
label2 Label 
label3 Label 
txtName TextBox 
txtPwd TextBox UseSystemPasswordChar: True 
rbEmp RadioButton Checked: true 
rbAdmin RadioButton 
btnAdd 


btnCancel 


2. 功能 实现 
(1) 添加 。 用 户 在 文档 框 中 输入 新 用 户 的 用 户 名 和 密码 , 并且 选 择 用 户 角色 , 单 击 “ 添 
加 ”按钮 , 将 新 用 户 信 息 保存 到 数据 库 user 表 中 。“ 添 加 ”的 Click 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void btnAdd_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

string strName = txtName.Text; 

string strPwd = txtPwd.Text; 

int role = 0; 

if (rbAdmin.Checked) 

{ 


role = 1; 
if (string.IsNullOrEmpty (strName) ) 


MessageBox. Show ("用 户 名 不 能 为 空 "，" 提 示 "，MessageBoxButtons .OK, 
MessageBoxIcon.Information); 
txtName.Focus (); 


return; 
if (string.IsNullOrEmpty (strPwd)) 


MessageBox. Show ("密码 不 能 为 空 "，" 提 示 "，MessageBoxButtons .OK 
MessageBoxIcon.Information); 
txtPwd.Focus (); 
return; 
} 
User user = new User(strName ,strPwd ,role); 
if (UserManager .AddUser (user) ) 
{ 
MessageBox. Show ("添加 成 功 ") ; 
} 
else 
{ 
MessageBox. Show ("添加 失败 ") ; 


} 


(2) 取消 。 用 户 单 击 “ 取 消 ”按钮 ， 将 关闭 当前 窗 体 。“ 取 消 ” 的 Click 事件 处 理 程序 
代码 如 下 : 


private void btnCancel_Click(object sender, EventArgs e) 第 
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this.Close(); 
} 


11.7.4 ”修改 /删除 用 户 设计 


酒店 管理 系统 的 修改 /删除 用 户 界面 ， 主 要 用 于 修改 或 删除 用 户 。 
1. 窗 体 设计 
修改 /删除 用 户 界面 如 图 11-5 所 示 。 


11-5 ”修改 /删除 用 户 界面 


修改 /删除 用 户 窗 体 和 控件 的 属性 设计 如 表 11-9 所 示 。 


表 11-9 修改 /删除 用 户 窗 体 控件 及 属性 
Name | 类 型 | teme | 其 他 属性 


ControlBox: False 
UserManagerForm | 修改 /删除 用 户 StartPosition: CenterScreen 


AllowUserToAddRows:False 
AllowUserToDeleteRows:False 

dgvUsers DataGridView ReadOnly: True 
SelectionMode:FullRowSelect 
MultiSelect:False 

txtUserName 

txtPwd 

txtRole 

btnChange 


btnDel 


2. 功能 实现 
C) 修改 /删除 用 户 界面 加 载 。 界 面 加 载 时 ， 将 在 dgvUsers 中 显示 所 有 用 户 信息 ， 


dgvUsers 控件 中 的 列 的 HeaderText 属性 分 别 为 用 户 名 、 密 码 、 权 限 ， 采 用 设置 数据 源 的 方 
式 进 行 数据 绑 定 。 修 改 /删除 用 户 界 面 的 Load 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void UserManagerForm Load (object sender, EventArgs e) 


{ 
this.userdetailTableAdapter. Fill (this.hotelDataSet.user) ; 


} 
(2) 选择 用 户 。 当 用 户 单 击 用 户 表 格 中 的 某 个 用 户 时 ， 用 户 名 、 密 码 以 及 权限 将 显示 


到 相应 文本 框 中 。dgvUsers 的 CellContentClick 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void dgvUsers_CellContentClick (object sender, DataGridViewCellEventArgs e) 

{ 
txtUserName.Text = dgvUsers.SelectedRows [0] .Cells[0] .Value.ToString() ; 
txtPwd.Text = dgvUsers.SelectedRows [0] .Cells[1] .Value.ToString(); 
txtRole.Text = dgvUsers.SelectedRows [0] .Cells[2] .Value.ToString(); 

} 


(3) 修改 。 用 户 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 时 ， 实 现 将 修改 后 的 用 户 信息 保存 到 Hotel 数据 库 


user 表 中 。“ 修 改 ” 的 Click 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void btnChange Click(object sender, EventArgs e) 


{ 
DataRow row = hotelDataSet .userdetail .Rows [dgvUsers.SelectedRows [0]. Index]; 


row["userName"] = txtUserName.Text; 
row["userPwd"] = txtPwd.Text; 
row["role"] = txtRole.Text; 


userdetailTableAdapter .Update (hotelDataSet.user) ; 
hotelDataSet .user.AcceptChanges () ; 
} 


(4) 删除 。 用户 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 时 ， 实 现 将 Hotel 数据 库 user 表 中 的 用 户 信息 删除 。 


“删除 ”的 Click 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void btnDel_Click (object sender, EventArgs e) 

{ 
if (MessageBox. Show (" 确 定 要 删除 用 户 数据 吗 ? ", "HAN", MessageBoxButtons. 
OKCancel, MessageBoxIcon.Information) == DialogResult.OK) 


DataRow delrow = hotelDataSet.user.Select ("userName=\'" + 
txtUserName.Text + "\'") [0]; 
delrow.Delete(); 


userdetailTableAdapter.Update (hotelDataSet.user) ; 第 
hotelDataSet.user.AcceptChanges () 7 11 
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} 


11.7.5 ”入住 登 记 设 计 


酒店 管理 系统 的 入 住 登记 界面 ， 


1. 窗 体 设 计 
入 住 登记 界面 如 
ES 
客人 入 住 信息 登记 
BS 


入 住 日 期 2018 15 3A 


RS 


证 件 类 型 居民 身份 证 


证 件 地 址 


图 11-6 所 示 。 


p 


要 用 于 选择 房间 和 登记 住 客 的 个 人 信息 。 


价格 
离开 日 期 ”2018 年 1 月 3 日 OO} 
性 别 og 女 
证 件 号 码 
联系 电话 
RS TRAN 


可 入 住人 数 


BAAS 


AFA isi a) [本 ) 
图 11-6 入 住 登记 界面 
入 住 登 记 窗 体 和 控件 的 属性 设计 如 表 11-10 所 示 。 
表 11-10 入 住 登记 窗 体 控件 及 属性 
Name 类 型 Text 属性 其 他 属性 

CheckInRoomForm | Form 入 住 登记 
GroupBox1 GroupBox 客人 入 住 信 息 登 记 
txtRoomId TextBox ReadOnly:True 
txtPrice TextBox ReadOnly:True 
dtpInTime DateTimePicker 
dtpOutTime DateTimePicker 
txtClientName TextBox 
tbMale RadioButtom Checked: True 
tbFemale RadioButtom 
cmbCertType ComboBox Items: 居 民 身 份 证 、 学 生 证 、 工 作证 
txtCertId TextBox 


Name 类 型 其 他 属性 

txtAddress TextBox Multiline: True 

txtPhone TextBox 

txtForegift TextBox 

txtPersonNum TextBox 
AllowUserToAddRows:False 
AllowUserToDeleteRows:False 

dgvRoomList DataGridView ReadOnly:True 
SelectionMode:FullRowSelect 
MultiSelect:False 

txtOper TextBox ReadOnly:True 

bmSave Button 

btnReset Button 


2. 功能 实现 
(1) 入 住 登记 界面 加 载 。 界 面 加 载 时 ， 将 显示 操作 员 的 用 户 名 ， 获 取 空 房 信息 并 显示 
在 dgvRoomList 中 。 入 住 登记 界面 的 Load 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void CheckInRoomForm_Load(object sender, EventArgs e) 


{ 


txtOper.Text RoleManager.curUser.Name; 
DataTable dt = RoomManager.GetRoomInfo(); 
if (dt.Rows.Count !=0) 
{ 
dgvRoomList.DataSource = dt; 
} 
else 
{ 
MessageBox. Show ("已 没有 空房 间 ! "); 
return; 


} 


(2) 选择 房间 。 当 用 户 单 击 房间 表格 中 的 某 个 房间 时 ， 房 间 号 与 价格 将 显示 到 相应 文 
本 框 中 。dgvRoomList 的 CellContentClick 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void dgvRoomList_CellContentClick (object sender, DataGridViewCell- 
EventArgs e) 
{ 
if (dgvRoomList.SelectedRows.Count == 1) 
this.txtRoomId.Text = Convert.ToString (dgvRoomList.Selected— 
Rows [0] .Cells[" 房 间 号 "] .Value.Tostring()); 


this.txtPrice.Text = Convert.ToString (dgvRoomList .SelectedRows [0]. 第 
Cells [" 价 格 "] -Value.ToString()); 11 
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} 
$ 


(3) 验证 用 户 输入 。 封 装 CheckData() 方 法 ， 实 现 验证 用 户 输入 的 合 性 性 ， 其 中 房间 号 
不 能 为 空 ， 价 格 不 能 为 空 ， 押 人 金 不 能 为 空 ， 住 客 姓名 不 能 为 空 ， 电 话 号 不 能 为 空 ， 证 件 号 
不 能 为 空 ， 地 址 不 能 为 空 ， 住 宿 人 数 不 能 为 空 且 不 能 超过 房间 可 容纳 人 数 ， 入 住 时 间 不 能 
小 于 当前 时 间 , 离开 时 间 不 能 小 于 当前 时 间 , 并 且 离 开 时 间 不 能 小 于 入 住 时 间 。 CheckData() 
方法 程序 代码 如 下 : 
private bool CheckData() 
{ 
if (txtRoomId.Text == "") 
{ 
MessageBox. Show ("房间 号 不 能 为 空 ") ; 
txtRoomId.Focus () 7 
return false; 


内 


if (txtPrice .Text =="" 


MessageBox.Show ("价格 不 能 为 空 ") ; 
txtPrice.Focus(); 
return false; 


if ( txtForegift .Text =="" ) 


MessageBox. Show ("押金 不 能 为 空 ") ; 
txtForegift.Focus (); 
return false; 


if ( txtClientName.Text == "") 


MessageBox.Show(" 住 客 姓名 不 能 为 空 ") ; 
txtClientName. Focus (); 
return false; 


if ( txtPhone .Text =="") 


MessageBox. Show ("电话 不 能 为 空 ") ; 
txtPhone.Focus () 7 


return false; 
if (txtCertId .Text =="") 


MessageBox .Show(" 证 件 号 不 能 为 空 ") ; 
txtCertId.Focus () 7 


return false; 


} 

if(txtAddress .Text =="") 

{ 
MessageBox.Show ("地 址 不 能 为 空 ") ; 
txtAddress.Focus (); 


return false; 
if (txtPersonNum.Text == "") 


MessageBox. Show ("住宿 人 数 不 能 为 空 ") ; 
txtPersonNum. Focus () 7 
return false; 
} 
else if (Convert .ToInt32 (txtPersonNum.Text) > Convert .ToInt32 
(dgvRoomList .SelectedRows [0] .Cells[" 可 容纳 人 数 "] .value.ToString())) 
{ 
MessageBox. Show ("入 住人 数 超过 可 容纳 人 数 ， 请 更 换 房间 ") ; 
txtRoomId.Text = ""; 
txtPrice.Text = ""; 
txtPersonNum.Text = ""; 
txtRoomId.Focus (); 
return false; 
} 
DateTime inTime = DateTime.Parse(dtpInTime .Text .ToString ()); 
DateTime outTime = DateTime. Parse (dtpOutTime .Text .ToString ()); 
if(inTime .CompareTo (DateTime .Today )<0) 
{ 
MessageBox. Show ("入 住 时 间 不 能 小 于 当前 时 间 "); 
dtpInTime.Focus () 7 
return false; 
} 
else if(outTime .CompareTo (DateTime .Today) <0) 
{ 
MessageBox.Show ("离开 时 间 不 能 小 于 当前 时 间 "); 
dtpoutTime.Focus (); 
return false; 
} 
else if(outTime <inTime ) 
{ 
MessageBox. Show ("离开 时 间 不 能 小 于 入 住 时 间 ") ; 
dtpoutTime.Focus () 7 
return false; 
} 
return true; 第 
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(4) 保存 。 用 户 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 时 ， 验 证 用 户 输入 合法 后 ， 实 现 将 入 住 信息 保存 到 
Hotel 数据 库 checkin 表 中 。“ 保 存 ” 的 Click 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void btnSave_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
string strTimeNow = string.Format ("{0:T}",DateTime .Now ); 
string inTime = dtpInTime -Text .ToString ()+strTimeNow ; 
string outTime = dtpOutTime.Text.ToString() + strTimeNow; 
bool sex = true; 
if (rbMale.Checked ) 
{ 
sex = false; 
} 
CheckInRoom registerInfo = new CheckInRoom(); 
registerInfo.RoomId = txtRoomId.Text; 
registerInfo.Price = Convert .ToDouble ( txtPrice.Text); 
registerInfo.Foregift = Convert.ToDouble(txtForegift .Text ); 
registerInfo.InTime =Convert .ToDateTime ( inTime) ; 
registerInfo .OutTime =Convert .ToDateTime (outTime ); 
registerInfo .ClientName =txtClientName .Text ; 
registerInfo .Sex =sex; 
registerInfo .Phone =txtPhone .Text ; 
registerInfo .CertType =cmbCertType .SelectedItem .ToString (); 
registerInfo.CertId = txtCertId.Text; 
registerInfo.PersonNum = Convert.ToInt32(txtPersonNum .Text ); 
registerInfo.Oper = txtOper.Text; 
registerInfo.Address = txtAddress.Text; 
registerInfo.DelMark = 0; 
if (CheckData() ) 
{ 
if (RoomManager .InsertRoomInfo (registerInfo )) 
{ 
MessageBox .Show(" 入 住 登 记 成 功 ! "); 
} 
else 
{ 
MessageBox .Show(" 入 住 登记 失败 ! "); 


} 


O 重 置 。 当 用 户 单 击 “ 重 置 ”按钮 时 ,将 清空 文本 框 等 控件 的 数据 。“ 重 置 ”的 Click 
事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void btnReset_Click(object sender, EventArgs e) 


{ 


txtRoomId.Text = ""; 


txtPrice.Text = ™ 


txtForegift.Text = ""; 


dtpInTime.Text = ""; 


dtpOutTime.Text = ""; 


rbMale.Checked = true; 


txtClientName.Text = 


txtPhone.Text = ""; 


cmbCertType.SelectedIndex = 0; 


txtCertId.Text = 
txtAddress.Text = 


txtPersonNum.Text = ""; 


} 


11.7.6 退 房 登记 设计 


酒店 管理 系统 的 退 房 登记 界面 ， 主 要 用 于 计算 住宿 费用 和 登记 住 客 退 房 信 息 。 
1. 窗 体 设 计 
退 房 登 记 界 面 如 图 11-7 所 示 。 


客人 退 房 结账 登记 


结账 日 其 2018 年 ! 月 5 日 [EM 房 号 
RRS 入 住 日 期 
费用 结算 销 格 
预收 押金 备注 
BASH 
结账 金额 

保存 | 号 出 


图 11-7 退 房 登 记 界面 


退 房 登记 窗 体 和 控件 的 属性 设计 如 表 11-11 所 示 。 
Rill 退 房 登 记 窗 体 控件 及 属性 


Name 类 型 Text 属性 其 他 属性 
CheckOutRoomForm | Form 退 房 登 记 
GroupBox1 | GroupBox 客人 退 房 结账 登记 
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续 表 

Name 类 型 其 他 属性 
dtpOutTime DateTimePicker 
cmbRoomld CombleBox 
txtClientName TextBox ReadOnly:True 
txtInTime TextBox ReadOnly:True 
txtPrice TextBox ReadOnly:True 
GroupBox2 GroupBox 
txtForegift TextBox ReadOnly:True 
txtTotal TextBox ReadOnly:True 
txtAccount TextBox ReadOnly:True 
txtNote TextBox Mutiline:True 
btnSave Button 
btnPrint Button 
btnReset Button 


2. 功能 实现 


(1) 获取 入 住房 间 信息 。 在 CheckOutRoomForm 窗 体 初 始 化 时 , 获取 已 入 住房 间 信 息 。 
CheckOutRoomF orm 的 构造 方法 程序 代码 如 下 : 


public partial class CheckOutRoomForm : Form 


{ 


private DataTable dt; 


public CheckOutRoomForm() 


{ 
dt = 


RoomManager.GetUseRoomInfo(); 


InitializeComponent (); 


} 


(2) 显示 房间 号 。 


在 CheckOutRoomForm 窗 体 的 Load 事件 中 ， 获 取 房 间 号 ， 并 在 
cmbRoomld 中 显示 。 退 房 登 记 窗 体 的 Load 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void CheckOutRoomForm_Load(object sender, EventArgs e) 


{ 


if (dt.Rows.Count > 0) 


{ 


for (int i = 0; i <= dt.Rows.Count - 1; i++) 


{ 


cmbRoomId. Items .Add (dt . Rows [i] [" 房 间 号 "] .ToString()); 


} 


(3) 选择 退 房 房间 。 当 用 户 在 cmbRoomld 中 选择 某 一 房间 号 时 ， 该 房间 的 相关 住 客 
信息 在 相应 的 文本 框 等 控件 中 显示 ， 并 且 计 算 和 显示 住宿 费用 。cmbRoomId 的 


SelectedIndexChanged 事件 处 理 程 序 代码 如 下 : 


private void cmbRoomId_SelectedIndexChanged (object sender, EventArgs e) 


{ 
for (int i = 0; i < dt.Rows.Count; i++) 


{ 


if (cmbRoomId.SelectedItem.ToString() == 


ToString()) 
{ 


dt.Rows [i] [" 房 间 号 "] . 


txtPrice.Text = dt.Rows[i][" 价 格 "] .ToString(); 
txtForegift.Text = dt.Rows[i][" 押 金 "] .Tostring(); 
txtInTime.Text = dt .Rows [i] [" 入 住 时间 "] .Tostring (); 
txtClientName.Text = dt.Rows[i] [" 住 客 姓名 "] -ToString(); 
string outTime = dtpOutTime.Text + string.Format("{0:T}", 


DateTime .Now) ; 


TimeSpan tsl = new TimeSpan (DateTime. Parse (outTime) .Ticks) ; 


TimeSpan ts2 = new TimeSpan(DateTime.Parse(txtInTime. Text). 


Ticks); 
TimeSpan ts = tsl.Subtract(ts2); 
int dayCount = ts.Days; 
int hourCount = ts.Hours; 
if (dayCount == 0 & hourCount < 24) 
{ 
dayCount = 1; 
} 


double consumTotal = double.Parse(txtPrice.Text.ToString()) * 


dayCount; 


txtTotal.Text = consumTotal.ToString(); 


txtAccount.Text = Convert.ToString(consumTotal - double.Parse 


(txtForegift.Text) ); 
return; 


} 


(4) 验证 。 封 装 checkdata0 方 法 ， 用 于 在 保存 退 房 信息 时 进行 数据 验证 ， 其 中 结账 日 


期 不 能 小 于 入 住 时 期 。checkdata() 方 法 程序 代码 如 下 : 


private bool checkdata() 
{ 


DateTime inTime = Convert.ToDateTime (DateTime. Parse (txtInTime. 


Text .ToString()) .ToString ("yyyy-MM-dd")); 


DateTime outTime = DateTime. Parse (dtpOutTime.Text.ToString()); 


if (outTime < inTime) 
{ 
MessageBox.Show ("结账 日 期 不 能 小 于 入 住 日 期 ") ; 


dtpOutTime.Focus (); 
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} 


return false; 


} 


return true; 


(5) 保存 。 用 户 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 时 ， 验 证 用 户 输入 合法 后 ， 实 现 将 入 住 信息 保存 到 
Hotel 数据 库 checkout 表 中 。“ 保 存 ” 的 Click 事件 处 理 程 序 代码 如 下 : 


private void btnSave_Click(object sender, EventArgs e) 


{ 


$ 


if (checkdata() 
{ 


false) 


return; 
} 
string inTime = txtInTime.Text.ToString(); 
string strTimeNow = string.Format("{0:T}", DateTime.Now) ; 
string outTime = dtpOutTime.Text.ToString() + strTimeNow; 
int inId = int. Parse (RoomManager.GetInID(cmbRoomId.SelectedItem. 
ToString()) .Rows[0][0].ToString()); 
CheckOutRoom checkOutRoom = new CheckOutRoom(); 
checkOutRoom.OutId = DateTime.Now.ToString ("yyyyMMddHHmmss") ; 
checkOutRoom.InId = inId; 
checkOutRoom.RoomId = cmbRoomId.SelectedItem.ToString(); 
checkOutRoom.Price = double. Parse (txtPrice.Text.ToString()); 
checkOutRoom.Foregift = double.Parse(txtForegift.Text.ToString()); 
checkOutRoom.Total = double. Parse (txtTotal.Text.ToString()); 
checkOutRoom.Account = double. Parse (txtAccount.Text.ToString()); 
checkOutRoom.InTime = DateTime. Parse (inTime) ; 
checkOutRoom.OutTime = DateTime. Parse (outTime) ; 
checkOutRoom.ClientName = txtClientName.Text.ToString(); 
checkOutRoom.Oper = RoleManager.curUser.Name; 
checkOutRoom.Note = txtNote.Text.ToString(); 
if (RoomManager.InsertCheckOutRoomInfo (checkOutRoom) ) 
{ 

MessageBox. Show ("BAHE BRE RIA") ; 

return; 
} 
else 
{ 

MessageBox .Show(" 退 房 信息 保存 失败 ") ; 


return; 


(6) 导出 。 用 户 单 击 “ 导 出 ”按钮 时 ， 将 住 客 的 发 票 单 导 出 到 D 盘 发 票 单 文件 夹 中 ， 
发 票 单 以 时 间 命名 。“ 导 出 ”的 Click 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void btnPrint_Click(object sender, EventArgs e) 


} 


string path = "D:\\ 发 票 单 \\" + DateTime.Now.ToString ("yyyyMMddHHmmss") 


ttt" 

StreamWriter w = new StreamWriter (path); 
w.WriteLine ("- 专 家 公寓 --"”) 这 
w.WriteLine (" 住 客 姓名 : " + txtClientName.Text); 
w.WriteLine ("住宿 费 : " + txtTotal -Text) 


w.WriteLine ("开票 日 期 : " + DateTime.Now.ToString ("yyyy-MM-da") ) 7 


w.Close()7 
MessageBox. Show ("导出 成 功 "); 


(7) 重 置 。 当 用 户 单 击 “ 重 置 ”按钮 时 ,将 清空 文本 框 等 控件 的 数据 。“ 重 置 ”的 Click 


事件 处 下 


E 程 序 代码 如 下 : 


private void btnReset_Click(object sender, EventArgs e) 


{ 


} 


cmbRoomId.Text = 
txtClientName.Text = ""; 
txtInTime.Text = 


txtPrice.Text = 
txtForegift.Text = ""; 
txtTotal.Text = ""; 
txtAccount.Text=""; 
txtNote.Text = 


11.7.7 住 客 信息 查询 设计 


酒店 管理 系统 的 住 客 信息 查 询 界面 ， 主 要 用 于 对 住 客 信息 的 查询 和 修改 。 
1. 窗 体 设计 
住 客 信 息 查询 界面 如 图 11-8 所 示 。 


图 11-8 住 客 信息 查询 界面 
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住 客 信息 查询 窗 体 和 控件 的 属性 设计 如 表 11-12 所 示 。 
RUN 住 客 信息 查询 窗 体 控件 及 属性 


Name 类 型 Text 属性 其 他 属性 

ClientForm Form 住 客 信息 

txtQueryName TextBox 

btmnQuery Button 查询 
AllowUserToAddRows:False 
AllowUserToDeleteRows:False 

dgvClient DataGridView ReadOnly:True 
SelectionMode:FullRowSelect 
MultiSelect:False 

txtClientName TextBox 

rbMale RadioButton 男 Checked:True 

rbFemale RadioButton x 

txtPhone TextBox | | 

cmbCertType ComboBox Items: 居 民 身 份 证 、 学 生 证 、 工 作证 

txtCertId TextBox | | 

txtAddress TextBox | 

txtPersonNum TextBox | | 

btnSave Button 


2. 功能 实现 
CL) 住 客 信息 查询 界面 加 载 。 界 面 加 载 时 ， 将 住 客 信 息 显 示 在 dgvClient 中 。 住 客 信息 
查询 界面 的 Load 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void ClientForm_Load(object sender, EventArgs e) 
{ 
DataTable dt = ClientManager.GetClientInfo(); 
dgvClient.DataSource = dt; 
} 


(2) 格式 化 。 在 dgvClient 显示 数据 时 ， 将 性 别 以 及 是 否 退 房 数据 进行 格式 化 显示 。 
dgvClient 的 CellFormatting 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void dgvClient _CellFormatting(object sender, DataGridViewCell- 
FormattingEventArgs e) 


{ 


if (e.ColumniIndex == 6) 
{ 
if (e.Value.ToString() == "1") 
{ 
e.Value = "4"; 


if (e.ColumnIndex == 13) 
{ 
if (e.Value.ToString() == "0") 
{ 
e.Value = "8"; 
} 
else 


{ 


e.Value sa; 
} 


(3) 查询 。 根 据 用 户 输入 的 住 客 姓名 进行 模糊 查询 住 客 信息 。btnQuery 的 Click 事件 
处 理 程序 代码 如 下 : 


private void btnQuery Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
string clientName = txtQueryName.Text; 
DataTable dt = ClientManager.GetALLClient (clientName) ; 
dgvClient.DataSource = dt; 

} 


(4) 选择 住 客 。 当 用 户 在 dgvClient 中 选择 某 一 住 客 时 ， 该 住 客 的 相关 信息 在 相应 的 文 
本 框 等 控件 中 显示 。dgvClient 的 CellContentClick 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void dgvClient _CellContentClick (object sender, DataGridViewCell- 
EventArgs e) 
{ 
var rows = dgvClient.SelectedRows; 
if (rows.Count == 0) 
{ 
txtClientName.Text = ""; 
rbMale.Checked = false; 
rbFemale.Checked = false; 
txtPhone.Text 


cmbCertType.SelectedItem = ""; 
txtCertId.Text = ""; 


txtAddress.Text = 第 
txtPersonNum. Text 11 
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btnSave.Enabled = false; 

return; 
} 
btnSave.Enabled = true; 
var row = rows[0]; 
txtClientName.Text = row.Cells[5].Value.ToString(); 
if (row.Cells[6].Value.ToString() == "0") 
{ 

rbMale.Checked = true; 
} 
else 
{ 

rbFemale.Checked = true; 
} 
txtPhone.Text = row.Cells[7] .Value.ToString(); 
cmbCertType.SelectedItem = row.Cells[8] .Value; 
txtCertId.Text = row.Cells[9].Value.ToString(); 
txtAddress.Text = row.Cells[10] .Value.ToString(); 
txtPersonNum.Text = row.Cells[11].Value.ToString(); 

} 


(5) 验证 。 封 装 checkdata0 方 法 ， 用 于 在 保存 修改 后 的 住 客 信 息 时 进行 数据 验证 。 
checkdata() 方 法 程序 代码 如 下 : 


private bool checkdata() 


{ 
if (txtClientName.Text == "") 


{ 
MessageBox .Show(" 住 客 姓名 不 能 为 空 ") ; 


txtClientName. Focus (); 


return false; 
if (txtPhone.Text == "") 


MessageBox. Show ("电话 号 不 能 为 空 "); 
txtPhone.Focus (); 


return false; 


if (txtCertId.Text 


MessageBox.Show(" 证 件 号 不 能 为 空 ") ; 
txtCertId.Focus(); 


return false; 


} 


$ 
if (txtAddress.Text == "") 


{ 
MessageBox.Show ("地 址 不 能 为 空 ") ; 
txtAddress.Focus (); 
return false; 
} 
DataTable dt = RoomManager.GetRoomInfo (clientGridView.SelectedRows [0]. 
Cells[0]. Value.ToString()); 
string personNum = dt.Rows[0] [4] .ToString(); 
a | 


if (txtPersonNum.Text == 


{ 
MessageBox . Show ("住宿 人 数 不 能 为 空 ") ; 
txtPersonNum. Focus () 7 
return false; 
$ 
else if (int.Parse(txtPersonNum.Text) > int.Parse(personNum) ) 


{ 
MessageBox. Show (" 入 住人 数 大 于 可 容纳 人 数 ， 请 重新 输入 ! ") ; 


return false; 


} 


return true; 


(6) 保存 。 用 户 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 时 ， 验 证 用 户 输入 合法 后 ， 实 现 将 住 客 信息 保存 到 
Hotel 数据 库 checkin KP. “RIE” HI Click 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void btnSave_Click(object sender, EventArgs e) 


{ 


bool sex = default (bool); 
if (rbMale.Checked) 


sex false; 


sex = true; 


CheckInRoom registerInfo = new CheckInRoom(); 

registerInfo.RoomId = clientGridView.SelectedRows[0]-.Cells[0]. Value. 
ToString(); 

registerInfo.Price = double.Parse(clientGridView.SelectedRows[0]. Cells[1]. 


Value.ToString()); 
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registerInfo.Foregift = double. Parse (clientGridView.SelectedRows[0]. Cells[2]. 
Value.ToString()); 
registerInfo. InTime = DateTime. Parse (clientGridView.SelectedRows [0]. Cells[3]. 
Value.ToString()); 
registerInfo.OutTime = DateTime. Parse (clientGridView.SelectedRows [0]. Cells[4]. 
Value.ToString()); 
registerInfo.ClientName = txtClientName.Text.ToString(); 
registerInfo.Sex = sex; 
registerInfo.Phone = txtPhone.Text.ToString(); 
registerInfo.CertType = cmbCertType.SelectedItem.ToString(); 
registerInfo.CertId = txtCertId.Text.ToString(); 
registerInfo.PersonNum = int.Parse(txtPersonNum.Text.ToString()); 
registerInfo.Address = txtAddress.Text.ToString(); 
registerInfo.Oper = clientGridView.SelectedRows[0].Cells[12]. Value. 
ToString(); 
registerInfo.DelMark = int.Parse(clientGridView.SelectedRows [0]. 
Cells[13] .Value.ToString()); 
registerInfo.InId = int.Parse(clientGridView.SelectedRows[0]. Cells[14]. 
Value.ToString()); 
if (checkdata()) 
{ 

if (ClientManager.UpdateRegister (registerInfo) ) 


{ 
MessageBox .Show(" 住 客 信息 修改 成 功 ") ; 
DataTable dt = ClientManager.GetClientInfo(); 
dgvClient.DataSource = dt; 
} 


else 


MessageBox. Show ("{E# fa BEAM") ; 


11.78 ”客房 信息 查询 设计 


酒店 管理 系统 的 客房 信息 查询 界面 ， 主 要 用 于 房间 信息 进行 查询 。 
1. 窗 体 设计 

客房 信息 查询 界面 如 图 11-9 所 示 。 

客房 信息 查询 窗 体 和 控件 的 属性 设计 如 表 11-13 所 示 。 


11-9 客房 信息 查询 界面 


表 11-13 客房 信息 查询 窗 体 控件 及 属性 


Name 其 他 属性 
RoomForm 
groupBox1 
AllowUserToAddRows:False 
AllowUserToDeleteRows:False 
dgvRoom DataGridView ReadOnly:True 
SelectionMode:FullRowSelect 
MultiSelect:False 
groupBox2 
AllowUserToAddRows:False 
AllowUserToDeleteRows:False 
dgvClient DataGridView ReadOnly:True 
SelectionMode:FullRowSelect 
MultiSelect:False 
2. 功能 实现 
(1) 客房 信息 查询 界面 加 载 。 界 面 加 载 时 ， 将 客房 信息 显示 在 dgvRoom 中 。 客 房 信息 
查询 界面 的 Load 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 
private void RoomForm Load(object sender, EventArgs e) 
{ 第 
DataTable dt = RoomManager.GetRoomUseInfo(); 11 
章 


K&R A HEE BRA 


WinForm BA tf 5 E 


dgvRoom.DataSource = dt; 
} 


(2) 选择 客房 。 当 用 户 在 dgvRoom 中 选择 某 一 客房 时 ， 该 客房 的 相关 信息 在 相应 的 文 
本 框 等 控件 中 显示 。dgvRoom 的 SelectionChanged 事件 处 理 程 序 代码 如 下 : 


private void dgvRoom_SelectionChanged(object sender, EventArgs e) 
{ 
if (roomGridView.SelectedRows.Count != 0) 
{ 
string roomId = roomGridView.SelectedRows [0] .Cells[0].Value. 
ToString(); 
DataTable dt = ClientManager.GetClient (roomId) ; 


clientGridView.DataSource = dt; 


} 


(3) 格式 化 。 在 dgvClient 显示 数据 时 ， 将 性 别 等 数据 进行 格式 化 显示 。dgvClient 的 
CellFormatting 事件 处 理 程序 代码 如 下 : 


private void dgvClient_CellFormatting(object sender, DataGridViewCell- 
FormattingEventArgs e) 
{ 
if (e.ColumnIndex ==6) 
{ 
if (e.Value.ToString() == "1") 
{ 
e.Value = "4"; 
} 
else 
{ 
e.Value = "$"; 


11.7.9 帮助 设计 


系统 的 帮助 模块 是 一 个 “关于 ” 框 ， 用 于 提示 系统 版 本 及 版 权 等 信息 。 

1. 窗 体 设计 

“关于 ” 窗 体 界面 如 图 11-10 所 示 ， 使 用 Visual Studio 中 提供 的 “关于 ” 框 窗 体 模板 进 
行 设 计 。 


产品 名 称 : 酒店 管理 系统 

版 本 : 1.0 

版 权 : 计算 机 与 信息 工程 学 院 

作者 : .Wet 程序 设计 课程 组 

HA: 本 系统 适用 于 中 小 型 酒店 住宿 管理 。 “ 


确定 (0) 


图 11-10 关于 界面 


2. 功能 实现 
当 单 击 “ 关 于 ” 窗 体 的 “确定 ”按钮 时 ， 将 退出 “关于 ”界面 。“ 确 定 ”按钮 事件 处 
理 程序 代码 如 下 : 


private void okButton_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

this.Close(); 
} 
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